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INTRODUGAO

A finalidade do projecto FORSEE que abrange diversos participantes nacionais e internacionais
do Espaco Atlantico, é fornecer métodos, instrumentos e competéncias as regides participantes,
para avaliagdo da sustentabilidade das florestas. O projecto contempla uma abordagem geral e
outra mais especifica que varia com a regido piloto. Cada zona piloto propde-se a realizar um
estudo aprofundado sobre cada um dos critérios de sustentabilidade, nomeadamente a
contribuicdo das florestas para o armazenamento de carbono, o estado fitossanitario da floresta,

a biodiversidade, as fungdes sécio-econdmicas e as funcdes de proteccao da floresta.

Neste ambito, na primeira fase do projecto foram seleccionados diversos indicadores de
sustentabilidade com a participagao de peritos dos diversos parceiros internacionais. Com a
finalidade de proceder a sua avaliagao, de forma semelhante em todas as regides participantes,

foi elaborado um protocolo de campo com métodos seleccionados da bibliografia existente.

O presente trabalho é uma adaptacdo do protocolo internacional visando respeitar os
condicionalismos de cada pais e os procedimentos executados pelo inventario florestal deste.
Tendo em conta a complexidade das metodologias, a diversidade de aspectos associados a
floresta e o rigor na recolha de dados de campo exigidos neste protocolo, realca-se a
necessidade de uma leitura atenta deste e de uma consulta sempre que alguma duvida surja no

decorrer do trabalho de campo.

A lista de material e as fichas de campo a utilizar no trabalho de campo encontram-se no anexo
1 e 2 do presente protocolo. Exista ainda uma adenda ao protocolo, em que se descreve

métodos e calculos a ter em conta antes e apds a realizagao do inventario florestal.



I LOCALIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM

.1 Localizacao do centro da parcela
Para localizar ponto da grelha ou centro da parcela de amostragem no terreno pode recorrer-se
a dois métodos (também podem ser complementares):

= afotografia aérea ou ortofotomapa, carta militar e bussola

= o receptor GPS
Em ambos os métodos, primeiramente devera ser seleccionado o ponto de partida, ponto a
partir do qual através de um certo numero de medi¢des, se pretende atingir o centro da parcela.
As condicbes as quais o ponto de partida obedece séo as seguintes:

= estar rigorosamente identificado tanto no ortofotomapa como no terreno

= estar o mais préximo possivel do centro da parcela

.2 Nogoes para a localizagao dos pontos com ortofotomapa

1. Orientar o ortofotomapa, isto é, determinar o Norte'
a) Marcar no ortofotomapa uma recta que se identifique facilmente no terreno; um dos
operadores desloca-se para um ponto dessa recta e, a partir dai, mede o &ngulo formado
entre a direcgdo do Norte magnético e a direcgédo da recta
b) Com o valor do angulo encontrado anteriormente e com a ajuda de um transferidor,

marca-se o Norte magnético no ortofotomapa

2. Medir o azimute da linha que une o ponto de partida ao centro da parcela
Consiste em medir no ortofotomapa, com o auxilio de um transferidor, a amplitude do
angulo formado pela direcgdo do Norte magnético e a direcgdo que une o ponto de partida
ao centro da parcela. O azimute é necessario para a determinacao da direccdo em que sera
efectuado o percurso. Esta operagao s6 sera obviamente realizada depois de determinado o
Norte.

Deve-se evitar o uso da bussola junto a materiais geradores de campos magnéticos fortes como sejam
veiculos, linhas eléctricas, etc. Também convém, durante a medicdo, estar afastado de objectos
metalicos.



3. Medir a distancia entre o ponto de partida e o centro da parcela
O processo de calcular a distancia horizontal a percorrer desde o ponto de partida até ao
centro da parcela (d, em metros) consiste em multiplicar a distancia medida no ortofotomapa
(dorto, em mm) por um valor compativel com a escala do ortofotomapa.

Por exemplo, por 12.5 se a escala do ortofotomapa for 1:12500: d = 12.5 x dorto

4. Localizar o centro da parcela

A medigao da distancia no terreno sera feita com o auxilio de uma fita métrica de 50 m. Um
dos operadores localiza-se no ponto de partida e através de uma bussola vai indicando a
direccao correcta ao outro operador que, com a fita métrica, vai percorrendo a distancia
correspondente em direccéo ao centro da parcela.

Todas as medi¢cbes deverdo ser efectuadas num plano horizontal. Se tal ndo for possivel
entdo recorre-se ao o hipsémetro Vertex. Fazendo uma mirada para o cilindro de referéncia
(transponder), que se deve colocar a altura para a qual o Vertex esta calibrado,
normalmente, a 1.30 m, o hipsdmetro Vertex da directamente a distancia medida no terreno

e a distancia na horizontal®.

1.3 Nogdes para a localizagdo dos pontos com GPS?

a. Introduzir as coordenadas W(GS84 do ponto a localizar no aparelho GPS, que devem ser
obtidas em gabinete.

b. A partir do ponto de partida, o sistema de recepcdo do GPS informa sobre a distancia
existente e o azimute a seguir até ao centro da parcela.

c. Quando a distancia ao ponto for inferior a 5 m, e as coordenadas permanegam estaveis,
consideramos o ponto alcangado.

d. Caso haja problemas na recepc¢ao de sinal, devido a condi¢des do meio envolvente
(grau de coberto, disposicdo de satélites...), as coordenadas nao vao permanecer
estaveis, assim procuramos o local a uma distancia de 10 m cujos valores de leitura
sejam estaveis e finalizaremos o percurso de forma tradicional, com ajuda da bussola e

fita métrica.

2 Ter atengao ao limite de leitura de distancia do hipsémetro Vertex
® Ler 0 manual do GPS a utilizar



.4 Verificar a localizagao correcta do centro da parcela
O método mais viavel para conferir a localizagao, baseia-se nas caracteristicas possiveis de
serem identificadas no terreno e que depois se possam localizar na fotografia, como seja a
observagao comparada de manchas florestais, caminhos, linhas de agua, construcdes, areas
agricolas, etc. Uma vez chegado a conclus&o de que a localizagdo esta incorrecta, tera que se
voltar ao ponto de partida ou, se necessario, procurar outro ponto de partida e repetir todas as

medicoes.

.5 Casos onde nao é possivel atingir o ponto de amostragem
Quando é impossivel chegar ao local da parcela de amostragem por algum motivo (declive
muito acentuado, matos muito densos e altos, ...), mas se tem acesso ao poligono (mancha),
deve proceder-se da seguinte forma:
a. Anotar a razdo do impedimento.
b. Caracterizar exteriormente a zona inacessivel (classificar como bosquete, mudanca de
uso, ...).

c. Passar para a parcela de amostragem seguinte.

E muito importante sequir exactamente as regras definidas para a localizacdo dos pontos de

amostragem no terreno, para que a mesma superficie de observacio seja coincidente com a

definida no ortofotomapa.




! INFORMAGAO SOBRE O DISPOSITIVO

Apos localizar o ponto da grelha seleccionado, sera implantado no terreno um dispositivo,

como mostra a Figura 1, formado por diversas parcelas e dois transeptos, onde decorreram

® .

Ponto da grelha

diferentes medicoes e estudos.

Figura 1 — Esquema do dispositivo

Caédigo Descricao Procedimentos a efectuar

IFN Parcela de inventario Inventario segundo protocolo IFN
Estudo fitossanitario
Madeira morta em pé (“snags”)

Solos Sobreposicao na parcela IFN  Estudo edafolégico

Siixo Parcela Satélite de raio fixo Estudo fitossanitario
Madeira morta em pé (“snags”)

S1,S2 Parcela Satélite 1 e 2 Estudo fitossanitario

T1,T2 Transeptos 1 e 2 Madeira morta no solo (“/ogs”)




.1 Posicionamento do dispositivo no terreno

O dispositivo para ser representativo tem de estar inserido num sé estrato (ver Figura 2), por
isso, o dispositivo devera ser posicionado em gabinete sempre que possivel. No entanto, caso a
sua implantacdo no terreno nao seja possivel devido a barreiras fisicas, podera se optar por
uma outra posigao do dispositivo, desde que se enquadre no mesmo estrato, realizando-se a

selecgao preferencialmente de acordo com o esquema da Figura 3.

Pb Pb

Eg Eg

Xincorrecto v correcto

Figura 2 — Posig¢ao do dispositivo no estrato (Pb — Pinheiro bravo puro, Eg — Eucalipto puro)

i) 4 ii) $ 4
" oo
o Q@ o @
i) L 4 A i) A
. & @
------ - b——b

Figura 3 — Selec¢éo da direcgéo do dispositivo



i DELIMITAGAO DAS PARCELAS DO DISPOSITIVO

Para a correcta determinagao dos valores dos parametros por hectare, torna-se fundamental a

correcta delimitagdo da parcela.

.1 Parcela de Inventario

Ap6s a localizagdo do ponto da grelha delimita-se, em seu redor, uma parcela circular* com

uma area de 500 m? (raio=12.62 m), denominada parcela de inventario, pois as medicdes a

realizar dentro desta devem respeitar os procedimentos gerais do inventario florestal nacional
(IFN).

Em seguida devem ser numeradas de forma ascendente de todas as arvores que se encontrem
dentro da parcela circular, de acordo com a sua distdncia ao centro, e registadas as

coordenadas em relagdo ao centro, —-método em espiral. No caso de a densidade da parcela ser

elevada, podera se recorrer a um outro método mais eficiente para a sua numeracao,

denominado método Margarida (ver exemplo na Figura 4).

A metodologia a aplicar dentro desta parcela esta descrita no pontos VI e VII.

i) Método em espiral ii) Método Margarida

Figura 4 — Métodos para numeragao sequencial das arvores da parcela

* Ver ponto 111.5



.2 Parcela Solos

Em algumas parcelas de inventario, previamente seleccionadas, serédo recolhidas amostras de
folhada/manta morta e amostras de solo a duas profundidades: 0-30 cm e 30-60 cm. Com a
finalidade de em anos sequentes retirar um novo conjunto de 10 amostras em locais diferentes
dos anteriores, foi sobreposta, em gabinete, uma grelha quadrada com 18 m de lado em que
cada quadricula tem 9 m?, e o centro da grelha coincide com o centro da parcela de inventario,

de acordo com Figura 5.i).

Na Figura 5.ii) localizam-se os 10 pontos seleccionados para a recolha de amostras de solo e
0s 4 pontos seleccionados para recolha de manta morta/folhada. O procedimento a seguir em

cada tipo de recolha esta descrito no ponto VII.3.

A

m Ponto de amostragem para recolha de solos
E] Ponto de amostragem para recolha de folhada

Figura 5 — Esquemas da parcela de solos para localizagao dos pontos de amostragem de solos e manta
morta/folhada

Para localizar os pontos seleccionados, de acordo com a Figura 5.ii)., sdo necessarios dois
operadores, o primeiro operador devera posicionar-se no centro da parcela circular e com o
auxilio da bussola direccionar para norte o segundo operador, que devera esticar a fita métrica
e colocar uma estaca, de 3 em 3 metros, Posteriormente, realiza-se a mesma operagao para as

restantes direcgdes, Sul, Oeste e Este.



.3 Parcelas Satélites e Transeptos

A parcela de inventario (IFN) e a parcela satélite de raio fixo (Ssy), ficam na mesma direcgao
(N-S ou W-E) distanciadas de 50 m entre centros da parcela, e a linha imaginaria que une os
centros das parcelas define o transepto 1 (T1). As outras duas parcelas satélites (S1, S2)
também distanciadas de 50 m entre centros ficam numa direcg¢ao perpendicular ao transepto 1,

a linha imaginaria de unido define o transepto 2 (T2).

Para esta marcacdo sdo necessarios dois operadores, o primeiro operador posiciona-se no
centro da parcela de inventario, com uma bussola para direccionar o segundo operador, que
devera esticar uma fita métrica até aos 50 m. De forma a facilitar a marcagao das outras
parcelas satélite, o segundo operador devera levar consigo duas estacas, posicionando a
primeira aos 25 m, ponto de intersecgao entre os transeptos e a segunda estaca no centro da
parcela satélite de raio fixo, ficando assim delineado o transepto 1. Para delinear o transepto 2,
o primeiro operador desloca-se para o ponto de interseccao, anteriormente marcado, e com o
auxilio da bussola direcciona o segundo operador numa direc¢ao perpendicular ao transepto 1.
O segundo operador devera deslocar-se 25 m com a fita métrica para ambos os lados do ponto
de intersecgédo, onde se encontra o primeiro operador, e devera marcar cada um dos centros

das duas parcelas satélite com estacas. (ver Figura 6).

26 m

i) Fase 1 ii) Fase 2

Figura 6 — Esquema de marcacéo das parcelas satélite

A parcela satélite de raio fixo apresentara uma superficie equivalente a parcela de inventario

500 m?, com raio de 12.62 m, onde se avalia a madeira morta em pé (“snags”).



Em todas as parcelas satélites, realizar-se-4 uma amostragem em espiral para a analise do

estado fitossanitario. Serdo numeradas 20 arvores pelo método da espiral, descrito no ponto

[11.1., cujo raio maximo de procura tera um limite de 12.62 m, igual ao da parcela de inventario.

Em ambos os transeptos pretende-se efectuar a analise da madeira morta (“/ogs”) no chao para
cada um dos transeptos, como mostra a Figura 7. O procedimento a seguir esta descrito no

ponto VII.

T1

Figura 7 - Esquema de marcacgao dos transeptos

.4 Delimitagao da parcela circular
A delimitagdo da parcela circular é feita a partir do centro, que coincide com o ponto da grelha,
através da medigéo do raio, havendo dois métodos possiveis:

= Com fita métrica

=  Com hipsémetro Vertex.

7

Para a medicdo com fita _métrica é necessario proceder a correccdo do raio em terreno
declivoso. Se o terreno for ondulado, este método facilita a delimitacdo da parcela desde que se

mantenha a fita métrica ou fio na horizontal.

Para o uso do Vertex, tera de se comecgar por colocar, no centro da parcela, o cilindro de
referéncia (fransponder). O operador devera descrever um circulo em torno da mira e ir

marcando as arvores que se encontram a uma distancia inferior ao raio pretendido.

Relativamente as arvores muito préximas dos limites, as arvores de bordadura, a delimitagado

deve ser feita com grande correc¢gdo com o auxilio da fita métrica. Uma arvore de bordadura
considera-se dentro da parcela se o seu centro a 1.30 m de altura do solo, se encontrar incluido
no raio da parcela. Se existirem arvores no limite da parcela, estas contam-se alternadamente.
Na fase de delimitacdo da parcela, € muito importante ter em atencao as arvores de bordadura,

verificando sempre se elas se devem ou n&o incluir na parcela.



.5 Parcela de amostragem na bordadura do povoamento/estrato
Muitas parcelas da bordadura sao cortadas pela linha limite do povoamento. Se o centro da
parcela nao esta incluido no povoamento, entdo a parcela sera rejeitada. Se o centro da parcela
fizer parte do povoamento, todas as medi¢des sao feitas na parte da parcela que se encontra
dentro do povoamento. Deve ser assinalada na ficha de caracterizacdo da parcela o valor da

distancia entre o centro da parcela e o limite do povoamento medida perpendicularmente a este.

Este valor permitira calcular, posteriormente, a propor¢cao da parcela que se encontrava dentro

do povoamento.



v PROCEDIMENTOS A EFECTUAR NO DISPOSITIVO

IV.1 Parcela de Inventario (IFN)

Ao nivel da parcela Ponto a ver
Regido VI.1.1
Data VI.1.2
Hora VI.1.3
Coordenadas GPS Vi.14
Numero da parcela VI.1.5
Exposicao VI.2.6
Altitude VI.2.7
Declive VI.2.8
Situagao topogréfica VI.2.9
Pedregosidade VI1.2.10
Erosao e Compactacao VI.2.11
Espécie VI.3.12
Classe de idade VI.3.13
Regime cultural VI.3.14
Estrutura VI.3.15
Origem do povoamento VI.3.16
Composicao VI.3.17
Estado sanitario VI.3.18
Tipo de associagéo V1.4.19
Fogo V1.4.20
Vestigios de fauna e pastoreio VI1.4.21
Tipo de linhas de agua VI1.4.22
Intervengdes silvicolas V1.4.23
Melhoramentos culturais necessarios VI1.4.24
Amostragem Sub-Coberto VI.5.25
Estrutura vertical do povoamento V1.5.26
Regeneracao VI1.5.27
Presenca de cepos recentes VI11.3.45
Estudo Edafologico Recolha de amostras de solo VIl.4.46
Recolha de manta morta/folhada VII.3.47
Perturbag¢des no solo VI11.3.48
Recolha de folhas/agulhas VIL5
Biomassa de sub-coberto VII.6




Ao nivel da arvore Ponto a ver
Numero VII.1.28
Espécie VII.1.29
Coordenadas VII.1.30
Em todas as arvores Diametro VII.1.32.8
Alturas VII.1.32.9
Outros dados especificos da espécie VII.1.32
Classe social VII.1.33
Cddigos VII.1.35
Parte danificada VII.2.36
Apenas nas arvores com Descricado de danos VII.2.37
problemas fitossanitarios Classificagcdo de danos VII.2.38
Agentes VII.2.39
Apenas nas arvores mortas Estado de decomposigao VII.3.41
em pé (“snags”) Sinais de fauna VII.3.44
Em povoamentos regulares Idade VII.1.31
Devera se assinalar as arvores que apresentem efeito de bordadura VII.1.34
IV.2 Parcela satélite de raio fixo (Ssixo)
Ao nivel da parcela Ponto a ver
Regido VI.1.1
Data VI1.2
Hora VI.1.3
Numero da parcela VI.1.5
Presenca de cepos recentes VII.3.45
Ao nivel da arvore Ponto a ver
Em todas as arvores Numef° VIl.1.28
Espécie VI1.1.29
Coordenadas VII.1.30
Diametro VI11.1.32.8
Alturas VI11.1.32.9
Apenas nas arvores com Classe social VI1.1.33
problemas fitossanitarios Parte danificada VII.2.36
Descri¢gao de danos VI1.2.37
Classificagdo de danos VII.2.38
Agentes VII.2.39
Estado de decomposicao VI1.3.41
Apenas nas arvores mortas Sinais de fauna VII.3.44
em pé (“snags”) Diametro VI11.1.32.8
Alturas VI1.3.42
Devera se assinalar as arvores que apresentem efeito de bordadura VI1.1.34




IV.3 Parcelas satélites (S1,S2)

Ao nivel da parcela Ponto a ver

Regiado VI.1.1

Data VI.1.2

Hora VI.1.3

Numero da parcela VI.1.5

Ao nivel da arvore Ponto a ver

Em todas as arvores Numef° VIL1.28
Espécie VI1.1.29
Coordenadas VII.1.30
Diametro VII.1.32.8
Alturas VII.1.32.9

Apenas nas arvores com Classe social VI1.1.33

problemas fitossanitarios Parte danificada VII.2.36
Descri¢gao de danos VI1.2.37
Classificagdo de danos VII.2.38
Agentes VII.2.39

Devera se assinalar as arvores que apresentem efeito de bordadura VIl.1.34

IV.4 Transeptos (T1,T2)

Ao nivel da arvore Ponto a ver
Localizacao VII1.3.40

Apenas nas arvores mortas no | Espécie VII.1.29

solo (“logs”) Estado de decomposigao VI1.3.41
Diametro VI1.3.43

IV.5 Tempo de Execugao por indicador

Devera se registar a hora de inicio e final de execug¢ao de cada um dos procedimentos descritos

na ficha de campo respectiva, em anexo 2.

IV.6 Notas Importantes

Alguns procedimentos descritos no protocolo s6 serdo efectuados em apenas alguns dos

pontos de amostragem seleccionados na fase de amostragem, nomeadamente:
= Amostras de solo
= Recolha de biomassa de sub-coberto

= Recolha de folhas/agulhas em arvores da parcela

No caso dos pontos de amostragem se localizarem em areas de Incultos (matos ou pastagens),
nao sera necessario executar todos os procedimentos referidos no ponto Il. Nesta situacéo sé

se procedera a medicdes relativas a diversidade vegetal e ao estudo edafélogico.



\' VERIFICAGAO DO ESTRATO DE FOTO-INTERPRETAGAO

A verificacdo da fotointerpretacao é feita, para os casos de utilizagdo florestal, fazendo-se
referéncia a ocupacdo do solo através da identificacdo das espécies que constituem o

povoamento. Consideram-se duas situagoes:

Povoamentos puros quando s6 uma espécie € responsavel por mais de 75 % do coberto.

Neste caso anota-se duas vezes o cédigo da espécie.
Exemplo: Pinhal bravo puro = PbPb

Povoamentos mistos quando, havendo varias espécies, nenhuma atinge os 75 % de coberto,
considera-se espécie dominante a que é responsavel pela maior parte do coberto. Neste caso,
em primeiro lugar escreve-se o codigo da espécie dominante e em segundo o codigo da

espécie dominada.

Exemplo: Povoamento misto de pinheiro manso com sobreiro, sendo a primeira espécie a
dominante = PmSb

Uma vez localizado o centro da parcela, a primeira operacdo a realizar € a de verificar a
correcgao da classificagdo atribuida ao estrato durante a fotointerpretagcado. Esta operacao é de
extrema importancia para a correcta avaliagdo das areas dos estratos e deve ser realizada com
a maxima cautela. A verificacdo da fotointerpretacao refere-se a mancha na qual a parcela se
insere € nao apenas a parcela. Para uma correcta verificagdo da fotointerpretacdo ha que ter
em conta que a area minima do estrato considerada é de 5 000 m?. Assim, se a parcela ocorrer

numa mancha de area superior a 5 000 m? cujo tipo florestal (ou clareira) é diferente do da

mancha envolvente, devera ser escolhida a opcdo “erro de fotointerpretacdo” e classificado o

estrato observado. Pelo contrario, se essa mancha tiver uma area inferior a 5 000 m?, ndo

estamos na presenga de um erro e devera ser escolhida a opgao “bosquete” ou “clareira” e

classificado o tipo florestal correspondente & mancha.

Podem ainda ocorrer outras situagdbes em que o estrato verificado é diferente do
fotointerpretado, ainda que n&o seja um erro de fotointerpretagdo como € o caso de substituicdo
da espécie ou de conversdo. O primeiro caso acontece quando a espécie fotointerpretada na
parcela onde o foto-ponto se insere (a data da fotografia) é diferente da que esta no terreno.
Considera-se que ha conversdo quando, no periodo ocorrido entre o voo aerofotografico e o
trabalho de campo, ocorreu uma alteracdo da utilizacdo do solo, como por exemplo para

agricultura.



= Estrato interpretado

Este campo é preenchido com o cédigo das espécies florestais presentes (na forma de arvore
ou cepo e seguindo as regras da foto-interpretagdo). Sempre que existam mais de 5 espécies,
contam-se apenas as 5 mais expressivas.

Para a identificacdo das espécies florestais utilizam-se os codigos descritos no anexo 3.

= Estrato Verificado

O estrato verificado é atribuido durante a fase do trabalho de campo, identificando-se as
espécies florestais presentes, através da utilizacdo de codigos indicados no anexo 3.
Esta nova desagregacao pode implicar a recodificacdo de algumas situag¢des indicadas como

outras resinosas, outras quercineas, outras folhosas e castanheiro.



Vi CARACTERIZA(}AO GERAL DA PARCELA DE INVENTARIO
VI.1 Coordenadas da Parcela

1. REGIAO

A cada regiao vai ser atribuido um codigo. Os cédigos utilizados sdo os seguintes:

Portugal | Portugal

Regido | Aquitania | Pais Vasco | Cantabria | Castilla e Leon | Galicia | Irlanda | Navarra
(centro) (Norte)

Codigo 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2. DATA

Deve-se registar a data de instalagado da parcela.

|Data‘1 \5|o|5 |2 |o |o |5 |

3. HorA

E necessario especificar a hora de inicio e de conclusdo da parcela para se poder calcular os

custos de cada indicador.

4. COORDENADAS GPS

Registar a latitude e longitude do centro da parcela IFN, em grau, minutos, segundos (DMS).

5. NUMERO DA PARCELA

Deve-se numerar a parcela na fase de implementagao e manter essa numeracao, para as
posteriores medi¢oes. Deve ser um numero atribuido de forma sequencial independentemente

do estrato em causa.



VI.2 Situagao fisiografica
6. EXPOSIGAO

A exposicdo dominante é avaliada utilizando a bussola segundo a linha de maior declive e de

costas para a parte mais alta da parcela e indicada do seguinte modo:

Norte N 1
Nordeste NE 2
Este E 3
Sudeste SE 4
Sul S 5
Sudoeste SO 6
Oeste O 7
Noroeste NO 8
7. ALTITUDE

A altitude é registada em metros (m) segundo o valor de altitude indicado pelo receptor GPS.

8. DECLIVE
O declive na parcela de amostragem é determinado através do hipsémetro Vertex efectuando

uma visada para o cilindro de referéncia colocado a altura de 1.30 m (com o Vertex calibrado
para esta altura) sempre segundo a linha do maior declive e registado em graus (°).
9. TOPOGRAFIA

Refere-se ao relevo do terreno onde recai a parcela e indicada do seguinte modo:

Vale \"/
Encosta Superior ES
Meia Encosta ME
Encosta Inferior El
Cumeada C
Planicie P

10. PEDREGOSIDADE

Na ficha de campo deve-se assinalar o grau de pedregosidade, de acordo com:

Nula 1
Média
Muita 3




11. EROSAO E COMPACTAGAO

Indicar o nivel de erosido de acordo com:

Nula 1
Pouco acentuada 2
Acentuada 3

E necessario especificar a compactacdo e o nivel de ocupacdo em relacédo a superficie total da
parcela. A compactacao resulta do impacto da maquinaria florestal, presenca de rede viaria,

lavouras, entre outras.

Indicar o nivel de compactacéo de acordo com:

Nula 1
Pouco acentuada
Acentuada 3

Indicar o tipo de compactagao acordo com:

Maquinaria
Rede viaria
Lavouras
Outras

BIWIN -




VI.3 Classificagao das espécies

12. ESPECIE

Este campo é preenchido com o cédigo de todas as espécies arbodreas presentes (ver anexo 3),
inclusive na forma de cepo, na parcela de amostragem, independentemente do estrato

verificado.

13. CLASSE DE IDADE

Além da identificacdo das espécies presentes na parcela (na forma de arvore ou cepo e

seguindo as normas de fotointerpretacao), devera ser preenchido o campo “classe de idade” de

acordo com os codigos da tabela seguinte:

classe de idade (anos) cédigo
povoamentos equiénios
0-9 0
10-19 1
20-29 2
resinosas 30-39 3
40-49 4
50-59 5
60 ou + 6
plantagdes ou sementeiras recentes -<10 P
povoamentos de folhosas em an9s
regime de alto-fuste (inclui 10-35 jovem Y
alfarrobeira) 35-60 meia idade M
60 ou + A
0-3 10
povoamentos de folhosas em 47 40
regime de talhadia e espécies 8-11 8
de rapido crescimento em 12-15 12
alto fuste ou talhadia 16-19 16
>20 20
povoamentos multiénios irregular/jardinado J
. - cortes rasos C
outras situacoes -
povoamentos queimados Q

No caso das resinosas a idade é estimada a partir da contagem de verticilos da arvore ou de

sinais deles existentes no fuste. S6 em ultimo caso se utiliza a verruma de Pressler.



Para os eucaliptos e castanheiro em regime de talhadia, a idade é estimada em funcédo dos

portes das varas e das condigdes de crescimento (qualidade da estacdo). Dada a dificuldade

desta avaliacdo, deve recorrer-se, sempre que possivel, a inquiricao local.

14. REGIME CULTURAL
Alto fuste Quando o povoamento provém de sementeira ou | AF
regeneragao natural ou plantacao
Talhadia simples Quando o povoamento provém de rebentos ou pblas de | TS
origem caulinar ou radicular
Talhadia composta presencga simultdnea de alto fuste e talhadia TC

Para o caso de espécies exploradas em regime de talhadia, assinala-se a rotagdo. Devera

estimar-se aproximadamente, se existirem duvidas recorre-se a inquiricdo local, sempre que

possivel.
18 a arvore apresenta-se sem qualquer marca de rebentagao de toigca 1
28 a arvore apresenta rebentacdo de toica sem qualquer vestigio de | 2
anteriores cortes de varas
3%ou mais a arvore apresenta rebentacdo de toica e vestigios de anteriores | 3
cortes de varas
15. ESTRUTURA
Regular mesma classe de idade; R
Irregular diferentes classes de idade |
16. ORIGEM DO POVOAMENTO
Regeneragéo Natural RN
Sementeira S
Plantacao P
17. COMPOSIGAO
Puro quando uma espécies ocupa mais de P
75% do coberto
Misto quando nenhuma das espécies ocupa M
mais de 75%




V1.4 Aspectos Especificos

18. ESTADO SANITARIO
A avaliacao do estado sanitario faz-se a partir da observacao do povoamento, tendo em conta:

quando menos de 10% das arvores apresentam sinais de pragas ou doengas Bom
quando 10% a 30% das arvores apresentam sinais de pragas ou doengas Razoavel
quando mais de 30% das arvores apresentam sinais de pragas ou doengas. Mau

19. TIPO DE ASSOCIAGAO (C.5)

Para completar o estudo edafologico devera se classificar o tipo de associagdo de espécies

existentes, de acordo com a seguinte codificagao:

Vegetagdo caracteristica Tipo Caodigo
Calluna vulgaris, Seco S
Erica cinerea,
Helianthemum allyssoides

Pteridium aquilinum Mesofilo M
Ulex europeus

Molinea coerulea Hamido H
Ulex nanus

20.FoGo
Os indicios de fogo sao assinalados com um X, conforme se verifica ou ndo a sua presenca. No

caso da existéncia de indicios de fogos e sempre que possivel, deve registar-se:
" 0 ano em que ocorreu o fogo

. a danificacdo do arvoredo conforme a classificagao Parcial ou Total.

" existéncia ou a auséncia de corte de arvoredo (Sim/ Nao)

21. VESTIGIOS DE FAUNA E PASTOREIO
Os dejectos, as tocas e as pegadas sdo considerados vestigios de presenga animal. A

existéncia de algum tipo de vestigio animal deve ser assinalado com um X. Se for registado

qualquer outro vestigio para além dos acima citados, este deve ser descrito em “outros”.

22. TiPo DE LINHA DE AGua
A linha de agua pode ser temporaria ou permanente devendo assinalar-se com um X a situagéo

registada.

23.INTERVENGOES SILVICOLAS (C.2.2)
Devera ser assinalado a ocorréncia ou ndo de desbaste, ha mais ou menos de 5 anos.

Se, no geral, uma ou mais espécies da parcela foram alvo de enxertia’

1 . . ~ . ~ . )

Se no geral, na parcela se regista enxertia entdo esta informagédo devera ser completada na ficha de campo
referente a arvore. Aqui a informagéo (enxertada ou ndo) é completada com a altura em metros a que a enxertia foi
realizada.



Assinala-se a existéncia ou a auséncia de poda ou desrama, monda ou limpeza, roca de mato,

cortes rasos ou de algumas arvores.

Do mesmo modo, a presenca de madeira empilhada, nos arredores da parcela.

No caso de povoamentos de pinheiro bravo ou manso, assinalar a existéncia de resinagem.

24. MELHORAMENTOS CULTURAIS NECESSARIOS
A partir de uma avaliagao da parcela florestal a inventariar, recolher informagcbes sobre a
necessidade de se efectuar certas intervengdes culturais.
Assinala-se com um X a existéncia — Sim, ou a auséncia — N3o, da necessidade de realizar:

Desbaste, Poda ou Desrama, Monda/Limpeza, Roca de mato.




V1.5 Diversidade Vegetal

Para analise vertical e horizontal da vegetacao, quer nos povoamentos florestais quer nas areas

carentes de coberto arbéreo, propde-se um inventario que considere quatro factores principais

destes ecossistemas e que permitam avaliar entre outros aspectos a biodiversidade, sao eles:

= Estrutura vertical e horizontal
= Composicao arborea e arbustiva
= Composicao do estrato herbaceo

= As arvores mortas no povoamento

Por sub-coberto entende-se a vegetacdo que cresce debaixo da copa das arvores adultas,

geralmente constituido por espécies arbéreas, arbustivas e herbaceas. A caracterizacdo do

sub-coberto existente nos povoamentos florestais ¢é justificada por:

a) Permitir uma completa caracterizacdo dos povoamentos como um ecossistema e nao sé

pela sua componente arborea.

b) Possibilitar uma avaliagdo aproximada das intervenc¢des efectuadas, nos povoamentos,

bem como da sua intensidade.

c) Dar uma visdo aproximada do volume de biomassa (combustivel vegetal), existente nos

povoamentos, cuja presenca pode ser bastante relevante:

1.

2
3.
4

No que se refere a prevencgao de incéndios;
Pela sua possibilidade para aproveitamento energético;
Para a caracterizacao da biodiversidade;

Para andlise da potencialidade do povoamento para cinegética.

Se o sub-coberto nao for ocupado com espécies arbustivas, a classificacao é feita de acordo

com critério seguinte:

= Caso se verifique a presencga de culturas arvenses, horticolas,...= Utilizacdo agricola

= Caso se evidenciem ac¢des de melhoramento da paisagem, nomeadamente recorrendo

a sementeira de plantas enriquecedoras do pasto: = Pastagem artificial

= Caso se verifiquem sinais de pastoreio sem qualquer intervencdo humana na melhoria

da pastagem sub-coberto = Pastagem natural

= Caso a ocupacdo do sub-coberto seja constituida por matos sem evidéncias de

pastoreio = Matos



25. AMOSTRAGEM DO SuB-COBERTO (C.1/C.4)

1. Instalacido das parcelas de amostragem
Dado o interesse em avaliar a biodiversidade é desejavel que esta possa ser quantificada de
modo a ser representativa dos estratos identificados na fotografia area e das caracteristicas
ambientais. Assim, a sua avaliacdo sera realizada na totalidade das parcelas destinadas ao

inventario florestal.

2. Esquema de amostragem e Tipo de parcelas
Serd usado um sistema que permita inventariar povoamentos em qualquer estagio de
desenvolvimento e em qualquer grau de complexidade estrutural, utilizando 1 parcela quadrada
ou rectangular (Aq), segundo se verifique a area minima, e 2 parcelas circulares concéntricas
(A1, Az), com raio definido (R4, Ry) conforme se apresenta na Figura 8. Note-se que a parcela

A2 corresponde a parcela de IFN.

Ao Ao — herbaceas . Parcela quadrada ou

L rectangular : 1m? -> 2m? -> 4m? ...

Vegetacéo de subcoberto (comega com uma
parcela de 1m? e aumenta-se para o dobro até
A, ndo se encontrarem novas espécies

<j> A, - Arbustos. Parcela circular : Ry = 7.98 m

(area = 200 m?)
Az

< > A.-ParcelalFN: R, = 12.62m (4rea = 500m’)

Figura 8 — Parcelas concéntricas para a avaliagado dos povoamentos florestais.
Fonte: Waterrinckx and Haelvoet (1997) cit. in Meersshaut e Vandekerkhove (1998)

3. Medigdes na Parcela A,

Na parcela Aq sera avaliada a biodiversidade do estrato herbaceo. Para este fim sera aplicado o

meétodo da area minima, estabelecendo-se no centro da parcela IFN um quadrado com 1 m de
lado no qual sera identificado e contabilizado o numero de espécies herbaceas. A seguir
estabelece-se um rectédngulo de 1 m por 2 m, caso se encontrem novas espécies , aumenta-se
a area para um quadrado com 2 m de lado . Sempre que sejam encontradas espécies novas, a
dimensado das parcelas vai aumentando para o dobro até se deixar de encontrar espécies
novas. A area final vai depender do tipo de vegetagdo de cada mancha, obtendo a area minima
especificamente para cada uma delas. A area identificada devera ficar registada na ficha de

campo.



A delimitacdo da parcela A, sera feita a partir do centro através da medi¢ao 0.71 m na direccao
NE (angulo de 45° em relagédo ao norte), recorrendo a uma fita métrica. As parcelas quadradas
seguintes sdo marcadas com auxilio de uma fita métrica e de uma bussola para garantir um
angulo de 90° entre cada lado adjacente. Depois de marcar o primeiro lado, marcam-se os dois
lados que lhe sdo perpendiculares e finalmente, verifica-se o comprimento do quarto lado. Esta
operagao repete-se sempre que se aumenta a area da parcela, por exemplo de 1 m por 2 m

para2 mpor2m.

A amostragem sera efectuada durante a primavera. O registo da abundancia das espécies
encontradas deve ser feito com base no grau de coberto, segundo qualquer uma das escalas
apresentadas na Tabela 1, devendo indicar-se qual foi a escala seleccionada para todo o
trabalho de campo. Como a avaliacdo do grau de coberto é visual para a sua determinacao

pode servir de guia o esquema proposto pela DGF (1999), Figura 10.

Tabela 1 - Escalas para determinagao da abundéancia das espécies

Avaliagao Escala Comum Escala Braun-Blanquet
Coberto 90-100% 10 5
Coberto 75-80% 9 5
Coberto 50-75% 8 4
Coberto 35-50% 7 4
Coberto 25-35% 6 3
Abundancia, coberto aprox. 20% 5 3
Abundancia, coberto aprox. 5% 4 2
Disperso, pequena cobertura 3 2
Muito disperso, pequena cobertura 2 1
Escasso, pequena cobertura 1 1

4. Medigoes na Parcela A,

A delimitagdo da parcela circular A, é feita a partir do centro através da medigdo do raio
(R1=7.98 m). Se as parcelas forem instaladas em locais com declive é necessario proceder a
sua correccao. Nesta parcela serdo avaliadas exclusivamente as espécies arbustivas, caso elas
existam. O registo da abundancia das espécies encontradas deve ser feito com base no grau de
coberto, segundo qualquer uma das escalas apresentadas anteriormente na Tabela 1. Como a
avaliagdo do grau de coberto € visual para a sua determinagdo pode servir de guia 0 esquema
da Figura 10, proposto pela DGF (1999).



5. Medig¢oes na Parcela A,
Na perspectiva da diversidade vegetal, as medi¢cbes a realizar na parcela IFN serdo expostas

nos pontos seguintes.

26. ESTRUTURA VERTICAL DO POVOAMENTO

6. Coberto por espécie
Indicam-se por ordem decrescente de importancia, as trés primeiras espécies vegetais
dominantes, bem como a respectiva percentagem de cobertura. Para a identificagcdo das
espécies recorre-se a lista de cédigos descritos no anexo 3. A mesma planta pode fazer parte

de diferentes estratos de vegetacgao, ver esquema da Figura 9.

Classe de Coberto
altura (m) total (%)

13

22

24

25

40

40
50

Figura 9 - Coberto vegetal por espécie (DGF, 1999)

Considerando-se as seguintes classes de altura:

>16 m Muito alto
>2me <16m Alto
>0.6me<2m |Baixo
<0.6m Muito Baixo




7. Coberto total
Para cada classe de altura regista-se a percentagem de cobertura total da vegetagao, de

acordo com o esquema da Figura 10.

Percentagem de Cobertura

M ato Mato e Arvores Arvores (copas)

s
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Figura 10 - Percentagens de cobertura (DGF, 1999)

27.REGENERAGAO (C.4.2/C2.2)

Considera-se como regeneracao natural as arvores com uma altura inferior a 1.30 m e aquelas

cujo didmetro a 1.30 m seja inferior a 75 mm e que n&o tenham sido resultado de sementeira ou

plantacao, regeneracéo artificial.

Apenas para a regeneracdo natural assinala-se a quantidade de regeneragdo de forma

subjectiva, de acordo com a seguinte classificagao:



Quando a regeneragéo forma um manto denso em mais de 2/3 da parcela Abundante
Quando o manto de regeneragao ocupa 1/3 a 2/3 da parcela Mediana
Quando o coberto de regeneracgao € inferior a 1/3 da parcela Fraca
Quando néo ocorre regeneragéo na parcela Nula

Para um avaliagao quantitativa das arvores de dap inferior a 75 mm - arvores menores, aplica-

se 0s seguintes passos:

Seleccionando apenas as arvores que estejam em bom estado vegetativo

Recorre-se a uma area de 50 m?, distribuidas por cinco circulos de 10 m? (raio=1.78 m),

dispostos em cruz segundo os pontos cardeais (ver Figura 11), sendo o centro do

primeiro circulo coincidente com o da parcela IFN e o centro dos restantes afastados 10

m do centro da parcela.

N

Raio=1,78 m @

10 m

S

Figura 11 — Esquema de amostragem das arvores menores

em cada circulo considera-se duas classes de dap, uma com dap inferior a 50 mm e

outra com dap igual ou superior a 50 mm e inferior a 75 mm.

Para cada classe e para cada espécie identificada, de acordo com os cédigos do anexo

3, regista-se o numero total de arvores, estima-se a idade média, expressa em anos, e a

altura média, expressa em decimetros.



Vil MEDlC}AO E REGISTO DE DADOS
VIL.1 Ao nivel da Arvore

28. NUMERO DA ARVORE (C.2.1/C.1)

Todas as arvores presentes na parcela, com dap superior a 75 mm devem ser numeradas.
Estas devem ser marcadas de 1 a n, de acordo com a sua proximidade ao centro, no sentido
dos ponteiros do relégio e em espiral. Também se deve marcar com tinta amarela o nivel de

medig¢ao do dap.

29. ESPECIE (C.2.4/C.1)

Identificar todas as espécies florestais presentes na parcela, pelos codigos descritos no anexo
3.

30. COORDENADAS DA ARVORE (C.2/C.4)

No centro da parcela devera medir-se a distancia e azimute do centro a todas as arvores que

fazem parte da parcela, para a sua posterior localizacdo e monitorizagao.

No local exacto do centro da parcela, deve ser introduzido no solo uma estaca de madeira ou

metal, de modo a que seja facilmente localizado, em posteriores medicoes.

31. IDADE EM POVOAMENTOS REGULARES (C.1/C.2/C.4)

Em povoamentos regulares, e para o caso das resinosas faz-se média das idades para as
arvores dominantes®, através da contagem de verticilos ou de sinais da existéncia deles. Em

ultimo caso pode-se recorrer ao uso da Verruma de Pressler.

No caso das folhosas a idade é estimada em fungao do porte da arvore e das condi¢des de
crescimento (qualidade da estacdo). Dada a dificuldade desta avaliagdo, deve recorrer-se,

sempre que possivel, a inquiricao local.

> As cinco arvores mais grossas da parcela de 500m?



32. MEDIGOES DENDROMETRICAS A EFECTUAR AO NIiVEL DA ARVORE POR ESPECIE

Em todas as arvores com didmetro iqual ou superior a 75 mm.

8. Diametro a altura do peito (dap) (C.2.4/C.1)
Esta medicdo é feita com a suta ou com a fita de didmetros no caso das arvores de grandes
dimensdes. As unidades devem ser registadas na ficha de campo em milimetros (mm). Em
cada arvore procede-se apenas a uma leitura de didmetro a 1.30 m, na direccédo do centro da

parcela, devendo-se, no entanto ter em conta os seguintes pontos:

a. arvore bifurcada a uma altura entre 1 m e 1.30 m, o didmetro devera ser medido a 1
m (dapsm) € a 1.30 m nas duas (ou mais) pernadas (dap/dapy).

b. arvore bifurcada a uma altura inferior a 1 m, devem considerar-se duas arvores e
medir-se o didmetro a 1.30 m nas duas pernadas e nesse caso s6 se coloca um
valor de didmetro (em cada arvore) na coluna dap,/dap, da ficha de campo.

c. arvores muito grossas, medir a circunferéncia ou o perimetro a altura do peito (cap)
ou (pap).

Regras para a medicao dos didmetros (com suta ou com fita de diametros):

a. A suta devera estar sempre em boas condi¢gdes para que os bragos se mantenham
perpendiculares a régua graduada e o braco movel se desloque sem atrito.

b. A colocagdo da suta deve ser feita exactamente a 1.30 m. Com a fita de didmetros,
devera ter-se especial cuidado em manté-la em todo o perimetro da arvore a 1.30 m.

c. A medicdo sera realizada com a ponta da suta sempre virada para o centro da
parcela.

d. Se o terreno for declivoso, a altura de 1.30 m deve ser medida no ponto mais alto.

e. Para as arvores que a 1.30 m se encontram inclinadas mede-se o comprimento ao
longo do tronco acompanhando a inclinagdo segundo o eixo da arvore.

f. A régua graduada deve ficar bem encostada ao tronco de modo que exista
perpendicularidade entre o eixo da arvore e o conjunto formado pela régua e os
bracos.

g. No caso das arvores resinadas, na medi¢do a 1.30 m deve-se evitar as feridas de
resinagem.

h. Se a 1.30 m o tronco tiver qualquer anomalia, por exemplo n6 ou ferida, devem-se
efectuar duas leituras, a mesma distancia, uma abaixo e outra acima do nivel que se
pretende.

i. Todas as leituras deverao ser efectuadas com aproximacao ao milimetro.



Principais causas de erro na medicdo com suta:

a.

© o o o

Deficiéncias na suta, especialmente se esta nao formar um angulo recto entre o
braco mével e a régua graduada. Verificar nesse caso com frequéncia a
verticalidade do bragco mével comparando a largura entre as extremidades dos
bracos com a leitura feita na régua graduada.

Inclinagao da suta em relac&o ao eixo da arvore

Colocagao da suta a uma altura incorrecta

Excessiva pressao do brago mével contra a arvore

A forma da secc¢ao transversal da arvore

9. Alturas (C.2.4/C.1/C.3)

Existem diferentes alturas a medir, que dependem da espécie (ver Figura 12). As unidades

devem ser registadas na ficha de campo em decimetros (dm).

= Altura total (htotal)

= Altura da base da copa (hcopa)

Por base da copa entende-se o 1° verticilo com 3/4 dos ramos com folhas verdes.

= Altura de descorticamento (hvd)

Considerar apenas no caso de sobreiros. Por altura de descorticamento vertical maxima

entende-se a altura medida na vertical até ao ponto mais alto descorticado nas

pernadas

Nas medicées com o hipsémetro Vertex® ter em atengdo os seguintes pontos:

a.

Para a determinacédo da altura total o observador devera colocar-se numa posi¢cao
em que veja com clareza a ponta da flecha e o 1.30 m de altura. No caso da arvore
ter perdido a flecha entéo a referéncia passa a ser a ponta do ramo que a substituiu.
Se as arvores forem velhas, de copa larga e aplanada, devem-se efectuar as
medi¢des da maior distancia possivel.

Se se tratar de arvores inclinadas, a direc¢cado das miradas devera ser perpendicular
ao plano da inclinagéo.

Deve proceder-se a calibracdo do aparelho todas as manhas ou apds periodos de
grande alteracao de temperatura (por ex., aparelhos deixados no carro durante o

periodo de almogo nos meses quentes).

6 0 seu manual devera ser lido cuidadosamente



htotal

v

Figura 12 — Esquema para localizagao de variaveis a medir na arvore

Utiliza-se a fita métrica para medir a altura nos povoamentos juvenis até 1.5 m de altura.

10. Medicao da espessura casca e da cortica
As unidades devem ser registadas na ficha de campo em milimetros (mm). Os valores
resultantes desta medigdo sdo sempre pequenos, logo erros da ordem de 1 mm representam
valores percentualmente muito elevados, dai a utilizagdo do medidor de espessura exigir

cuidados especiais.

Regras para a medicdo da espessura da casca/cortica:

a. A espessura da cortiga devera ser medida estando o operador virado de costas para
o centro da parcela

b. Nao se deve pressionar o estilete de perfuracdo com violéncia e logo que se sinta a
resisténcia prépria do encosto ao lenho deve-se parar.

c. A espera do cursor deve estar completamente ajustada a superficie da cortica.

d. Faz-se a leitura com aproximacao ao milimetro



Principais causas de erro:

a. Incorrecta penetragao do medidor, se for elevada a pressao no estilete de perfuracao
pode-se atingir o entrecasco com a consequente sobre estimagdo da espessura da
cascal/cortica. Esta ocorréncia € mais frequente durante a Primavera, quando se
inicia um novo periodo de crescimento.

b. Deficiente colocacao da espera do cursor.

11. Contagem de varas ou de pernadas
No caso do eucalipto devem ser contadas todas as varas por toiga (n,) com didmetro inferior a

75 mm e superior a 50 mm.

No caso do sobreiro devera ser contado o total numero de pernadas (n,) e o nimero de
pernadas produtoras e futuras produtoras de cortiga (n,;) ao nivel da primeira bifurcagdo (se
existir uma segunda bifurcagdo muito préxima da primeira, devera considerar-se a ramificacao

como pernadas e ndo bracgas). (ver Figura 12).

12. Anotacao do tipo de exploragao e do ano de descorticamento
No caso do sobreiro devera também registar-se o tipo de exploracdo e o ano de
descorticamento. Esta informacao é essencial pelo que, caso nao esteja registado nas arvores,

dever-se-a obter por inquérito ao proprietario.

Arvores virgens (ndo exploradas) 0
Arvores exploradas em pau batido 1
Arvores exploradas em mecas 2

33.CLASSE SoCIAL (C.2.4)

Definir para cada arvore a sua posigao hierarquica na parcela de acordo com a classificagdo de
KRAFT.

D.“Arvores dominantes — aquelas cujas as copas atingem os niveis mais elevados do coberto,
estendendo-se acima do nivel geral do copado, se apresentam desenvolvidas, embora possam
suportar certa competicao lateral, e recebem plena luz vinda de cima e em parte lateralmente;
trata-se de arvores de maiores dimensdes do que a das arvores médias do povoamento”
(Alves, 1988).

C.“Arvores codominantes — aquelas cujas as copas marcam o nivel geral do coberto,
usualmente de dimensdes médias, suportam competicao lateral e recebem plena luz vinda de

cima e relativamente pouca lateralmente” (Alves, 1988).



l.“Arvores subdominantes —aquelas cujas copas de dimensdo mais pequena do que a das
classes anteriores, se prolongam entre os espagos existentes e recebem apenas alguma luz
vinda de cima e relativamente pouca lateralmente” (Alves, 1988).

0.“Arvores dominadas - Aquelas cujas as copas se encontram sob as das classes anteriores,

ndo recebendo luz directa” (Alves, 1988).

D - Arvores dominantes

C - Arvores codominantes

I - Arvores subdominantes

D I1I0OCOC DO DCOCIODOI I D O - Arvores dominadas

34. EFEITO BORDADURA (C.2.4)
E necessario identificar se as arvores se encontram na bordadura ou ndo. Marca-se na ficha
“Sim” ou “Nao”

35. CODIFICA(;AO DO ESTADO DAS ARVORES

Na coluna cod da ficha de medigao regista-se o respectivo codigo sempre que se observam as

seguintes caracteristicas:

Caracteristica Codigo
arvore morta M
defeito ao nivel do dap
arvore torta
ponta partida
ponta seca
arvore doente
arvore caida
arvore resinada
cepo
arvore bifurcada acima de 1.30m
arvore bifurcada entre 1m e 1.30m (sobreiro e azinheira)
arvore bifurcada abaixo de 1m (sobreiro e azinheira)
arvore enxertada
arvore podada
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VIl.2 Fitossanidade

Sintoma - Condicdo anormal de alguma ou varias caracteristicas das arvores provocada pela

accao de um agente patogénico (desfoliagdo, descoloragcao, necroses, ...)

Sinal - Evidéncia que mostra na arvore o ataque de um agente patogénico sem que este se

encontre necessariamente presente. (frutificacdes, galerias, ninhos...)

Com a finalidade de esclarecer duvidas relativas a este ponto, poder-se-a consultar como
referéncia o Guia de Pragas e Doencgas das florestas do Sul da Europa (IEFC, 2002).

36. PARTE AFECTADA (C.2.1)
Consiste em especificar em que parte da arvore se apresenta o dano, de acordo com os
cédigos do anexo 4.

37. DESCRIGAO DOS DANOS (C.2.1)

Consiste em descrever o sintoma observado, de acordo com os cédigos do anexo 4.

38. CLASSIFICAGAO DOS DANOS (C.2.1)
13. Sinais

Consiste em anotar o nimero de sinais encontrados sobre 0 mesmo pé.

14. Sintomas no tronco
Estimagao da percentagem de superficie afectada, assinalando-se codigo correspondente:
% 0 1-10 |[11-20 {21-40 |41-60 |61-80 | 81-99 | 100
Codigo |0 1 2 3 4 5 6 7

15. Sintomas na copa

Avaliagcdo dos danos na copa pela utilizagdo do método da arvore tipo local.

Arvore tipo local - deve ser a melhor arvore do dispositivo, ou seja, a que apresenta a melhor

conformacéao da copa, a menor desfoliagdo e a menor descoloragao possivel.

Com a finalidade de reduzir o erro de subjectividade inerente a avaliacido do grau de danos
presente na copa, poder-se-a consultar o anexo 5, onde se visualiza alguns exemplos do guia

para avaliacdo das copas da Comissao das Comunidades Europeias.

Copa sujeita a monitorizacdo - inclui zonas onde ainda existem ramos recém mortos, mas no

entanto sdo excluidos os ramos que se encontram mortos ha muito tempo e que ja perderam a



sua rebentacao lateral, pois estes representam a mortalidade histérica de partes da copa e

nada influenciam o actual estado sanitario da arvore.
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Figura 14 — Exemplo de copas sujeitas a monitorizacao



Consideracoes na avaliacdo das copas:

para se avaliar a transparéncia da copa, a arvore deve ser observada de um ou mais
pontos de observacao favoraveis (a uma distancia aproximadamente igual a altura da
arvore) que permita uma boa visualizagao da copa.

para avaliar a intensidade deve-se dividir a copa em 3 ou 4 partes iguais, notando-se
cada uma das partes e convertendo a soma dos valores obtidos para cada sector em
percentagem total. A visualizagdo da arvore no campo deve ser com o sol a incidir
sobre as costas do observador.

avalia-se a copa comecgando por baixo a partir dos ramos verdes mais baixos em
contacto com a parte principal da copa.

no caso de rebentacdo da toica — se formar uma Unica unidade, em que é dificil
separar os seus componentes — avalia-se como uma unidade. Se os componentes se
conseguem individualizar, avalia-se somente 0 mais alto. Em qualquer caso s6 se faz
uma avaliagao para cada toiga.

no caso de arvores com copas distintas ou separadas, a avaliagao final alcanca-se
calculando a média ponderada de transparéncia de cada copa.

no caso de arvores com copas de substituicdo — uma copa de substituicdo reduz os
valores da transparéncia determinada pela redug¢ao da copa principal. Nesta avaliagao

incluimos os rebentos da copa, mas n&o os do tronco.

Nao se considera desfoliacdo:

Copa morta - conjunto de ramos e ramificagbes mortos, sem rebentos ha algum
tempo.

Buracos na copa que nuca foram cobertos por ramos ou ramificagdes

Ramos secos por poda natural (desramagéao)

Folhas descoloridas por tom natural

Considera-se desfoliacio:

Perda prematura de folhas

Folhas secas com cores n&o naturais

Folhas com microfilia patente (folhas definhadas)
Ramificagdes carentes de folhas

Ataque de pragas



Classe de danos na copa Copa Danificada | Codigo
Sem danos 0% a 10% 0
Danos Ligeiros 11% a 25% 1
Danos Moderados 26% a 60% 2
Danos Acentuados > 60% 3
Arvore esgotada e/ou decrépita >90% 4
Arvore Morta 100% 5

Descoloracdo — define-se como alteragdo do cromatismo das folhas/agulhas tendo por

referéncia o seu tom natural. As folhas/agulhas mortas excluem-se desta defini¢ao.
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Figura 15 — Tipos mais frequentes de descoloragéo das folhas/agulhas

Classes de descoloragao Codigo

Nula 0
Ligeira

Moderada

Acentuada

Grave

Al | W N =

Seca

39. AGENTES
16. Factor

Consiste em especificar que tipo de agente produziu o dano. Basta especificar se é bidtico ou

abidtico. No caso se ser bidtico, escreve-se “B”, no caso de ser abidtico escreve-se “AB”.



17. Especificagao
Referir o agente que causou o dano, no caso de se conseguir identifica-lo. Deve-se registar o

codigo referente que se encontra na lista em anexo 4.

VIl.3 Madeira morta

“Snag” — arvores mortas mas que permanecem
em pé e cujo o didmetro é maior ou igual a 75

mm.

“Log” — arvores mortas cujo o diametro é
superior a 75 mm e comprimento superior a 1
m, no chdo ou suspensas por um dos extremos

formando um angulo com o solo inferior a 45°.

40. LOCALIZACAO

Consiste em anotar em que transepto onde se encontrou o “log”. Os dados relativos aos “snags”

serao registados na ficha da parcela correspondente.

41. ESTADO DE DECOMPOSIGAO

Para avaliar o estado de decomposicéo, introduzir uma vara metalica de aproximadamente 5
mm de grossura com ponta arredondada, e pelo grau de dificuldade da penetragdo desta na

madeira morta (“log” ou o “snag”), atribuir uma classificacdo de acordo com a tabela seguinte.



No caso de se encontrar o mesmo “log” em ambos os transeptos, deve medir-se o que

apresente o maior didmetro na intercepcéo.

42. ALTURA DE SNAGS

A altura é medida da mesma forma que as arvore vivas.

43. DIAMETRO DE LOGS

En el caso de tratarse de un “log” se inventariara el diametro en el punto de interseccion log-

transepto y de forma perpendicular a la base del arbol.

44. SINAIS DE FAUNA

Deve-se observar se existe ou ndo algum sinal de ocupagdo animal neste tipo de arvores e

marcar sim ou nao (ndo é necessario especificar)



45. PRESENGA DE CEPOS RECENTES

O inventario de cepos so6 é realizado na “parcela IFN” e no “satélite de raio fixo”. Contam-se os

cepos e regista-se o0 numero total.

Cod Classes de “snags” Classes de “logs”:

1 A casca da arvore permanece intacta, sem sinais de
podridao

A casca da arvore comega a | A arvore possui pouca ou
desprender-se e apresenta | nenhuma casca, mas a
2 | alguns sinais de podriddo. A | superficie do tronco esta
vara penetra no tronco, | dura.

aproximadamente 1-2 cm.

(0] tronco apresenta | Sem casca, apresenta a
claramente sinais de | superficie hamida e
podriddo. A vara penetra | consegue  desprender-se
facilmente, mas sem alcangar | com o dedo com alguma

3 a parte interna do tronco. facilidade.
O tronco apresenta sinais de | Desprende-se facilmente,
podriddo em toda a sua | ao apertar exsuda
4 extensdo, comegcando a | humidade, e comeca a
desprender-se. A vara | aparecer em seu redor
atravessa facilmente o tronco. | fragmentos de madeira
podre.

A arvore apresenta pouco | Esta na sua maior parte
integridade estrutural, tendo | desfeito.

perdido grande parte do seu
volume.
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A recolha de amostras de solos ndo sera

realizada em todas parcelas seleccionadas. As

parcelas em que se procedera a esta recolha,

serdo previamente definidas em gabinete.

Para a localizagao dos pontos de seleccionados
para recolha de amostras solos e folhada/manta
morta, segue-se a metodologia proposta no

ponto Ill.2 na figura 5.

46. RECOLHA DE AMOSTRAS DE SOLOS

No total serdo recolhidos em 10 locais da parcela, amostras de solo para as seguintes
profundidades: 0-10, 10-30 cm e 30-60 cm.

Para se obter uma amostra representativa da parcela para analise quimica, realiza-se um
composito de cada profundidade tendo em conta os seguintes passos:

= Retira-se a folhada/manta morta da superficie antes de introduzir a sonda

= Mistura-se as amostras recolhidas, por profundidade em cada um dos 10 locais, em
baldes de plastico diferentes.

= Retira-se cerca de 1kg de terra, de cada balde para o saco de plastico para posterior
analise quimica.

= Regista-se em cada saco-amostra: nimero da parcela, profundidade e data. Os sacos
devem ser mantidos em local fresco (geleira).

= Os baldes e as pas tém de ser de plastico, para evitar a libertacdo de éxidos que

possam contaminar a amostra.



E conveniente em um dos pontos de amostragem retirar a profundidade total do perfil.

Perto de arvores, a amostra ndo pode ser retirada a um raio inferior 1.5 m destas, para evitar

a presenca de raizes.

Caso nio seja possivel a recolha no ponto seleccionado:

= Pela presenca de rocha-mae, deve-se anotar a profundidade total do perfil.
= Pela presenga de um obstaculo (cepo, rocha...), a amostra pode ser retirada num raio

de 0.5 m, tomando como centro o obstaculo.

47. ESPESSURA DA FOLHADA OU MANTA MORTA

As amostras retiradas em 4 pontos de amostragem coincidem com a localizagdo das amostras

de solo mais proximas do centro da parcela, segundo os pontos cardeais.

Colocar no terreno uma superficie plana com tamanho de 30x30 cm sobre a folhada, e medir
com uma regua a altura desde a superficie plana até ao horizonte orgénico do solo. Em seguida
recolher como amostra toda a superficie de folhada dos quatro pontos para um saco que deve
ser mantidos em local fresco. No final do dia proceder ha pesagem da amostra total e recolher a
uma sub-amostra, para posterior secagem, e registar os pesos. Regista-se em cada saco-

amostra: numero da parcela e data.

Deve-se evitar medir em areas que tenham sofrido pressdo e quando a cobertura do sub-

bosque ocupa acima de 2/3 da area ndo é necessario medir.

Nao fara parte da amostra, material vivo (herbaceas).

Se for possivel deve-se especificar as diferentes camadas que uma amostra de folhada/ manta
morta pode compreender:

Camada “L”- A folhada intacta ou a cobertura morta superficial, composta por folhas ou
agulhas intactas situadas sobre o solo.

Camada “F” — folhada ou cobertura morta superficial fragmentada, composta por folhas ou
agulhas fragmentadas

Camada “H” — Himus, horizonte que se encontra em fase de decomposic¢éo, situado por baixo

da folhada fragmentada

48. PERTURBAGOES NO SOLO

Especificar para cada ponto de amostragem a existéncia de perturbagdes no solo

(erosdo/compactagao). Para o efeito seguir a informag¢ao descrita no ponto VI.11.



VIL.5 Recolha de folhas/agulhas

A recolha de folhas/agulhas sera realizada em algumas das parcelas IFN, as mesmas
seleccionadas para a amostragem e solos. Em cada parcela IFN, procede-se a recolha de
folhas/agulhas nas 5 arvores mais proximas do centro, apenas para a espécie dominante da

parcela.

Com o auxilio de uma tesoura telescopica procede-se ao corte de algumas folhas/agulhas no
terco médio do ramos do terco médio da copa (ver sombreado da Figura 16). O numero de

folhas/agulhas por arvore depende da espécie em causa.

Esta amostra devera ser colocada num saco, onde se regista a espécie, o numero da arvore, o

numero da parcela e data, e mantido em local fresco (geleira).
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Figura 16 — Esquema para recolha de folhas/agulhas



VI.6 Biomassa de sub-coberto
Com o objectivo de realizar a avaliagdo da biomassa no sub-coberto, para além da informagao
recolhida em cada parcela de inventario, serdo instaladas, de forma aleatéria, na area

delimitada pelo dispositivo pequenas parcelas, de acordo com a Figura 17.

A localizagdo destas parcelas sO sera realizada em alguns pontos da grelha, seleccionados
previamente em gabinete. O seu posicionamento devera ter em conta que as areas a amostrar
tém de ser homogéneas em altura e percentagem de coberto, geologia e composicao floristica,

de forma a serem representativas da vegetacao arbustiva dos estratos considerados.

Para se garantir que a informagéo recolhida no terreno seja georeferenciada sera necessario

recolher as coordenadas destas pequenas parcelas com GPS.

Pela experiéncia de trabalhos anteriores (Oliveira, 1998), a aplicacdo de parcelas quadradas
conduzem a uma implementagao no terreno mais facil e expedita. Por conseguinte, optou-se
por delimitar cada uma das pequenas parcelas sob forma quadrada com 1m de lado. O
procedimento a executar sera o seguinte:
= Marcar a area no terreno utilizando 4 estacas, para que estas formem um quadrado com
100 cm de lado e confirmar que cada lado mede exactamente 100 cm
= Remover toda a biomassa e colocar num saco plastico mantendo em local fresco
(geleira).
= No final do dia proceder a sua pesagem e armazenar em local fresco (2°-4°C) aguardar
processo de separagao e secagem.
= A vegetacdo sera separada por espécies principais (gramineas, musgo, urze,
regeneracao Pinus pinaster...), retiradas amostras e registados pesos frescos.
= [Estas amostras serdo colocadas a secar em estufa a 70°Ce novamente pesadas,
registando 0s seus pesos secos.
= Em cada uma das fases descritas é importante identificar sacos-amostras, como nimero
da parcela e data.
Uma vez medidos os paradmetros biométricos referidos, empregando o equipamento de
corte, recolhe-se toda a fitomassa viva e morta existente dentro de cada pequena parcela.
Separa-se por espécie e regista-se o peso fresco da totalidade de fitomassa por espécie.
Depois retira-se, aleatoriamente, cerca de 10 a 20% do peso total de cada espécie e
introduz-se num saco individual. Previamente deve ser retirada a tara de cada saco e

regista-se o peso fresco de cada amostra numa ficha de campo propria.



Estas amostras sado transportadas para o laboratério onde se procede a separacdo dos
componentes verdes dos nao verdes, pesando-se novamente cada um. De seguida, separa-se
em tabuleiros a fitomassa verde e nao verde de cada espécie que se colocam numa estufa a
80°C, durante 48 horas no caso dos arbustos e no caso das herbaceas durante 24 horas. Ao

retirar da estufa, regista-se o peso seco das diversas componentes na ficha de campo.
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Figura 17 - Representacao grafica da parcela de inventério e parcelas satélite
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