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1 O projecto

A sustentabilidade € um conceito global discutido desde a cimeira do Rio (1992) aplicavel
em diversas areas, por exemplo na gestdo florestal. O protocolo de Quioto, um documento
de elevada importancia nas questdes ambientais actuais, concede a floresta um papel no
cumprimento dos objectivos estabelecidos, uma vez que esta pode contribuir para o

armazenamento de carbono.

Os paises que se inserem no Espaco do Arco Atlantico possuem florestas que constituem
um conjunto biogeografico notério, devido ao seu clima oceénico temperado muito favoravel
ao crescimento das espécies florestais que, como ja referido, sdo sumidouros de carbono,

nas suas componentes aérea e subterranea.

Neste contexto surge o projecto FORSEE — Uma rede europeia de zonas piloto para a
avaliacdo de critérios e indicadores de gestdo florestal sustentavel. Iniciado pelo Instituto
Europeu da Floresta Cultivada (IEFC), tem a participacéo de diversos parceiros de Portugal,
Espanha, Franca e lIrlanda, paises que se inserem no denominado Espaco do Arco

Atlantico.
1.1 Objectivos

O projecto tinha como finalidade fornecer métodos, instrumentos e competéncias as regides
participantes, para avaliacdo da sustentabilidade da gestdo florestal. Numa segunda
abordagem, cada regido participante propunha realizar um estudo especifico sobre
determinado critério, nomeadamente a contribui¢cdo das florestas para o armazenamento de
carbono, o estado fitossanitario da floresta, a biodiversidade, as fun¢gdes sdcio-econdémicas e

as funcdes de proteccéo da floresta.
1.2 Organizacao ao nivel regional

O projecto contemplava 9 regifes participantes e um total de 22 parceiros, dos quais 5 eram
portugueses. A regido do Centro de Portugal tinha como parceiros: o Instituto Superior de
Agronomia (ISA), a Escola Superior Agraria de Coimbra (ESAC), a Associagdo da Industria

Papeleira (CELPA) e a Confederacéo dos Agricultores de Portugal (CAP).

A Regido do Pinhal Interior Norte foi seleccionada como zona estudo para o Centro de
Portugal, com uma superficie de 261 774 ha, abrangendo os municipios de Alvaiazere,
Ansido, Arganil, Castanheira de Péra, Figueir6 dos Vinhos, Gdéis, Lousa, Miranda do Corvo,
Oliveira do Hospital, Pampilhosa da Serra, Pedrégédo Grande, Penela, Tabua e Vila Nova de

Poiares.

Projecto FORSEE - Relatdrio final - PARTE 1 — Portugal Centro 3



INTERREG IlIB — Arco Atlantico — www.iefc.net

O Concelho da Louséa foi a zona piloto onde decorreu a avaliacdo dos indicadores de
sustentabilidade, com uma area de 13 841 ha. As zonas estudo e piloto do Centro de
Portugal estdo identificadas nas figuras 1 e 2.

N

A

1:500,000

Figura 1 — Regido estudo do Centro de Portugal : Pinhal Interior Norte

Figura 2 — Zona piloto : Lous&
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2 Os indicadores seleccionados
2.1 Contexto

Na primeira fase foi necessario definir os indicadores a considerar na avaliacdo da
sustentabilidade das florestas. Para tal foram constituidos 6 grupos, um por cada critério de
sustentabilidade, com peritos nacionais e internacionais. Da lista de indicadores obtidos por
revisdo bibliografica, apenas foram seleccionados para avaliagdo os indicadores cuja

aplicabilidade suscitava duvidas.

Para avaliar os indicadores de sustentabilidade seleccionados, foi providenciado um manual
de campo com métodos e procedimentos propostos pelos diferentes grupos de peritos,
provenientes da bibliografia. O seu objectivo foi uniformizar os procedimentos em todas as
regides participantes. No entanto a sua aplicacdo considerava 0s condicionalismos da

regido e procedimentos especificos do proprio inventéario florestal nacional.

No caso de Portugal, para avaliar a maioria dos indicadores de sustentabilidade foi
efectuado um inventario florestal na zona piloto — Lousd — com recolha de dados para: a
caracterizacdo dos povoamentos, avaliacdo de volumes e biomassas, avaliacdo do estado
sanitario dos povoamentos e da sua biodiversidade, nomeadamente quanto a vegetacao,

aves, carabideos e aracnideos.

Nos indicadores em que foi necessario obter informacdo ndo dependente do inventario
florestal executado, houve algumas dificuldades na recolha da informacdo, sobretudo por
ndo se encontrar disponivel ou em alguns casos se revelar insuficiente. Este tipo de
condicionalismos foi mais premente no critério 6, sobre func¢des sécio-econdémicas da

floresta e em alguns dos indicadores do critério 3.
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2.1.1 Valores dos indicadores estimados

A tabela 1 lista os indicadores seleccionados para teste no projecto FORSEE, assim como

as estimativas, obtidas no projecto, dos custos da avaliacdo de cada indicador.

Tabela 1 — Lista de indicadores seleccionados para testar no projecto FORSEE

Critério  Indicador Designacao Nivel Ano Custo Unidade
(€)
o ) 1990
1 1.1 Superficie florestal Zona piloto 1995 712.50 ha
2005
1 1.2 Volume em pé Zona piloto | 2005 1802.22 m®
Armazenamento de )
1 14.1 carbono na biomassa Zona piloto | 2005 1802.22 Mg
da arvore
1 1.4.2 Armazenamento de Zona piloto | 2005 | 2124.72 Mg
carbono nos solos
Armazenamento de
1 1.4.3 carbono na madeira Zona piloto | 2005 2 990.25 Mg
morta
1 1.4.4 Armazenamento de Zonapiloto | 2005 | 816.24 Mg
carbono na folhada
1 1.45 Armazenamento de Zona piloto | 2005 | 1347.79 Mg
carbono no sub-coberto
2 2.4 Estado fitossanitario Zona piloto | 2005 2541.00 namero
3.2 Madeira cortada Zona piloto | 2005 346.64 m®
3 3.5 Planos de gestao florestal | Zona piloto | 2005 60.08 ha
3 3.6 Acessibilidade Zona piloto | 2002 631.65 km.ha™
3 3.7 Explorabilidade Zona piloto | 2002 2 483.49 ha
4 4.1 Composigéo florestal Zona piloto | 1995 755.68 ha
4 4.2 Regeneracéo Zona piloto | 1995 755.68 ha
4 4.3 Areas naturais e semi- | 7,07 piloto | 1995 |  755.68 ha
naturais
4 4.4 Espécies florestais Zona piloto | 1995 | 755.68 ha
introduzidas
4 4.5 Madeira morta Zona piloto | 2005 2 990.25 m3 ha-1
4 4.7 Valor paisagistico da Zona piloto | 1995 928.41 namero
floresta
4 4.10a Diversidade vegetal Zona piloto | 2005 3371.17 namero
4 4.10b Dlver3|dade de Zona piloto | 2005 | 12 500.00 | namero
invertebrados
4 4.10c Diversidade de avifauna | Zona piloto | 2005 4 500.00 ndmero
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Critério | Indicador Designacao Nivel Ano Custo Unidade
(€)
Percentagem e
5 5.1.1 comprimento dos Cursos | 5 ioro | 1995 | 653.21 ha
de 4gua com uma faixa
riparia apropriada
5 5.1.2 Risco de eroséo Zona piloto 1995 2758.66 | Mgano™
5 5.1.3 Densidade viaria nas areas | . yioro | 2005 | 1241.71 m
riparias
Estado nutricional dos . %
5 53.2 povoamentos florestais Zona piloto 2005 2 254.27 g g
5 5.3.4 Rapida visualizagdo das | .\ ioto | 2005 | 703.85 | namero
perturbacdes do solo
6 6.1 PropnedaNdes/unlda(_JIes de Zona piloto 2006 693.29 namero
gestéo florestais per ha
6 6.3 Receita I:jqwda por unidade Zona piloto 2005 0 €
e gestao
6 6.4 Despesas nos Servicos Zona piloto | 2004 0 £
2006
6 6.5 Emprego no sector florestal | Zona piloto 2006 30 ndmero
6 6.6 Seguranca e salde no Portugal 2004 0 ndmero
trabalho no sector florestal 2006
6 6.10 Acessibilidade ao recreio Zona piloto 2005 21.59 ha
na floresta
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2.2 Resultados por indicador

2.2.1 Critério 1

2.2.1.1 Consideracdes gerais

Os indicadores de sustentabilidade do critério 1 — Manutencdo e aumento apropriado dos

recursos florestais e o seu contributo para os ciclos globais do carbono, foram seleccionados

pelo grupo de peritos a partir da lista definida nas conferéncias interministeriais de Lisboa
em 1998 e Viena em 2003. Na lista deste indicadores, o indicador 1.4 que apenas se refere
ao carbono armazenado na biomassa lenhosa e nos solos, foi desagregado em cinco partes
do ecossistema florestal que armazenam o carbono, na sua maioria identificados pelo IPCC
(2000): biomassa lenhosa acima e abaixo do solo; biomassa de madeira morta; folhada no

solo; sub-coberto e solos.

2.2.1.2 Resultados obtidos dentro da estrutura do projecto FORSEE

Este critério foi seleccionado como estudo especifico da regido Centro, pela necessidade de
desenvolver e/ou melhorar equagdes para a predigdo de biomassas acima e abaixo do solo,
o que foi conseguido para as principais espécies, eucalipto e pinheiro bravo. Estava
contemplada a realizacdo de uma amostragem do sub-coberto, da folhada, da madeira
morta e dos solos, para obter teores de carbono. Esta amostragem apenas foi possivel em
algumas parcelas e foi insuficiente para o caso da madeira morta, visto esta se encontrar em

pouca quantidade na maior parte das parcelas inventariadas.

Os resultados obtidos ao nivel da zona piloto permitiram estimar o erro de amostragem
associado, assim como estudar a relagdo entre a intensidade de amostragem e o referido
erro. Estes resultados podem ser utilizados para definir a dimensao da regido para o calculo

dos indicadores em relacdo a uma determinada intensidade de amostragem ou vice-versa.
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Indicador 1.1 : Superficie Florestal

Custos

Custo
Total

712.50€
(inclui a
aquisicdo
da
ocupagao
do solo e
respectiva

analise)

Custo

por ha

0.08 €

Resultados

Tabela 1 — Area florestal de 1990 para diferentes classificacdes
CLASSES FAO (FRA 2005) Area 1990 (ha)| |Classes IFN Portugal Area 1990 (ha)
Floresta (F) 8435| [Floresta (FL) 8435
Outras éareas arborizadas (OWL) 2457] |Incultos (IC) 2457
Agricola (AG) 2564
Outros Usos (OL) 2949 Outros Usos 385
Total 13841 Total 13841
Fonte: CELPA

Tabela 2 — Area florestal de 1995 para diferentes classificacdes
CLASSES FAO (FRA 2005) Area 1995 (ha)| |Classes IFN Portugal Area 1995 (ha)
Floresta (F) 7875| [Floresta (FL) 7875
Outras éareas arborizadas (OWL) 3547| [Incultos (IC) 3547
Agricola (AG) 2025
Outros Usos (OL) 2419 Outros Usos 394
Total 13841 Total 13841
Fonte: CELPA

Tabela 3 — Area florestal de 2005 para diferentes classificacdes
CLASSES FAO (FRA 2005) Area 2005 (ha)| |Classes IFN Portugal Area 2005 (ha)
Floresta (F) 8600( [Floresta (FL) 8600
Outras éareas arborizadas (OWL) 2483| [Incultos (IC) 2483
Agricola (AG) 2131
Outros Usos (OL) 2758 Outros Usos 627
Total 13841 Total 13841

Tabela 4 — Evolucdo das areas por tipo de povoamento

Fonte: IFN5 (DGRF)

Tipo de Povoamento (IFN PORTUGAL) Area 1990 (ha)] Area 1995 (ha)] Area 2005 (ha)
Pinheiro bravo puro 3178 2475 3962
Pinheiro bravo dominante 2335 2754 1304
Eucalipto puro 1105 1561 1630
Eucalipto dominante 72 190 702
Outras folhosas puro 1076 511 376
Outras resinosas puro 189 224 25
Mistos 479 160 602

Total 8435 7875 8600

Projecto FORSEE - Relatdrio final - PARTE 1 — Portugal Centro
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Notas

A ocupacdao de uso de solo de 1990 teve por base a fotointerpretacdo que considerou 0.2 ha de area
minima e 15 m de largura média para a floresta em faixas. Ao contrério, a fotointerpretacéo de 1995 e
2005 considerou uma area minima de 0.5 ha e largura média de 20 m, de acordo com as defini¢cdes
da FAO. No decurso deste projecto apenas a ocupacgdo de 1995 foi reverificada considerando a
classificacdo da FAO, da EUNIS e do IFN. A ocupacdo do solo de 2005 foi estimada com a

fotointerpretacdo por pontos de 2005, com uma grelha quadrada de 500 m de lado.

Problemas e Melhorias

Na andlise da evolucao do uso do solo entre 1990 e 2005 deve ser considerada a area ardida, uma

vez que os fogos florestais tém um grande impacto nesta regido.

Conclusoes

O interesse em avaliar este indicador reside nas diferencas entre as diversas classificagfes florestais
consideradas. Comparando as definicbes da FAO e as definigbes do IFN de 1995, esta divergéncia é
nula.

Pela analise dos diferentes elementos das tabelas 1, 2, 3 e 4 verifica-se um decréscimo em area
florestal em 1995, que se compensa pelo aumento em area inculta, nomeadamente matos, justificado

pelo forte impacto dos fogos na evolugédo do uso do solo.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
Iniciativa comunitaria FEDER
INTERREG I1IB Espaco Atlantico
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Indicador 1.2 : Volume em pé

Custos | Resultados
Tabela 5 — Volume total por tipo de povoamento
Custo Volume Total | Volume Total | Volume Total | Volume Total Volume Total
Total Tipo de povoamento Pinus pinaster Eucalyptus Folhosas Outras coniferas|| Todas espécies
globulus diversas
1802.22€ (m°) (m?) (m°) (m°) (m®)
' Pinheiro bravo puro 524840 0 0 0 524840
inclui Pinheiro bravo dominante 136332 20789 12633 85735 255489
(inclui Eucalipto puro 0 49116 0 0 49116
recolha Eucalipto dominante 35417 39663 20062 0 95142
de dad Outras folhosas puro 0 0 33899 0 33899
€ dados 1 |wvistos 71920 0 16143 27691 115754
e Total 768509 109568 82738 113426 1074241
. Fonte: Inventario florestal do FORSEE (2005 )
respectiva
analise)
Notas
Custo O volume total calculado inclui a casca e o cepo, tendo sido utilizadas as equagbes por
or L L . . . .
P espécie disponiveis ao nivel da arvore. Os resultados sdo apresentados em m?® por tipo de
parcela 5 . ; 5
povoamento para o concelho da Lous&, considerando as areas de ocupacdo do solo
15.95¢ estimados com a fotointerpretagéo de pontos de 2005.

Problemas e Melhorias
Uma vez que nem todas as espécies florestais tém equacbes de volume disponiveis, em algumas
espécies foram utilizadas as equacdes das espécies mais similares, por exemplo, no caso de outros

pinheiros foram aplicadas as equag¢fes do pinheiro bravo.

Conclusodes

As principais espécies existentes nos povoamentos da Lousd sdo o Pinheiro bravo e o Eucalipto. Por
esta razdo, os calculos de volume total destas espécies foram considerados em separado das outras
espécies de folhosas e de resinosas, e apresentados na tabela 5 para os povoamentos puros e
dominantes. O volume total médio para todas as espécies independentemente do tipo de povoamento é

de 125 m® por hectare.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
Iniciativa comunitéria FEDER
INTERREG IIIB Espaco Atlantico
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Indicador 1.4.1 : Armazenamento de carbono na biomassa da arvore

Custos | Resultados
Tabela 6 — Biomassa acima do solo por espécie e por tipo de povoamento
Biomassa Biomassa Biomassa Biomassa
Tipo de povoamento aqima d.o solo | acimado solo | acimado solo | acimado §olo
Custo Pinus pinaster Eucalyptus Folhosas Outras coniferas
aglobulus diversas
Total (Mg) (Mg) (Mg) (Mg)
Pinheiro bravo puro 303235 0 0 0
1 802.22€ | |Pinheiro bravo dominante 80946 10918 10721 50129
Eucalipto puro 0 28584 0 0
@inclui Eucalipto dominante 18617 21899 12804 0
recolha Oytras folhosas puro 0 0 26482 0
Mistos 44871 0 12987 17721
de dados Total 447670 61401 62993 67851
de Fonte: Inventério florestal do FORSEE (2005 )
inventario | Tabela 7 — Biomassa abaixo do solo e biomassa total para as principais espécies florestais por tipo de
ovoamento
€ Biomassa Biomassa Biomassa total | Biomassa total
respectiva Tipo de povoamento ab.aixo QO solo | abaixo do solo | Pinus pinaster Eucalyptus
analise) Pinus pinaster Eucalyptus globulus
globulus
(Mg) (Mg) (Mg) (Mg)
Custo Pinheiro bravo puro 32014 0 335249 0
por Pinheiro bravo dominante 6026 2715 86971 13633
parcela Eucalipto puro 0 7109 0 35693
Eucalipto dominante 3263 5446 21881 27345
Outras folhosas puro 0 0 0 0
15.95¢€ Mistos 1673 0 46544 0
Total 42976 15270 490645 76671
Fonte: Inventario florestal do FORSEE (2005 )
Tabela 8 — Biomassa acima do solo e correspondente carbono por tipo de povoamento
Biomassa Carbono Biomassa Carbono
Tipo de povoamento acima do solo armazenado acima do solo armazenado
Todas as Todas as Todas as Todas as
espécies espécies espécies espécies
(Mg ha-1) (Mg C ha-1) (Mg) (Mg ©)
Pinheiro bravo puro 77 37 303235 146002
Pinheiro bravo dominante 117 59 152713 76357
Eucalipto puro 18 9 28584 14292
Eucalipto dominante 76 38 53320 26660
Outras folhosas puro 70 33 26482 12295
Mistos 121 60 75579 37789
Total 626791 313396
Fonte: Inventério florestal do FORSEE (2005 )
Projecto FORSEE - Relatdrio final - PARTE 1 — Portugal Centro 12
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Notas

A biomassa € calculada acima do solo (tronco e copa) e abaixo do solo (raizes) utilizando as
equacles disponiveis para cada espécie. Para converter a biomassa da arvore em carbono
armazenado, foi utilizado o factor de converséo de 0.5, independentemente da espécie.

Os resultados séo apresentados por tipo de povoamento considerando as areas de ocupacao do solo

estimados com a fotointerpretacéo por pontos de 2005.

Problemas e Melhorias

Para estimar a biomassa de raizes, apenas existem disponiveis equacfes ao nivel da arvore para o

Pinheiro bravo e ao nivel do povoamento para o Eucalipto.

Conclusodes

Na tabela 6 apresentam-se os valores de biomassa acima do solo para as diferentes espécies
presentes nos diversos povoamentos, destacando-se o pinheiro bravo por ser a maior area de
povoamento na Lousa.

A biomassa total da arvore, definida pela soma da biomassas acima do solo (tronco e copa) e abaixo
do solo (raizes), é calculada apenas para o Eucalipto e para o Pinheiro bravo. Através da tabela 7
verifica-se que a biomassa de raizes no Pinheiro bravo representa cerca de 9% da biomassa total da
arvore, enquanto que no Eucalipto esta propor¢éo é aproximadamente 20%.

Os valores de biomassa da arvore e correspondente carbono armazenado apresentados na tabela 8
sao relativos a soma da biomassa acima do solo (tronco e copa) para todas as espécies florestais
existentes. O carbono armazenado na biomassa acima do solo existente nos povoamentos da Lousa

é de aproximadamente 37 Mg de carbono por ha. Comparando o carbono armazenado na biomassa

total nos povoamentos de pinheiro bravo e de eucalipto, encontramos 36 Mg de carbono por ha e

13 Mg de carbono por ha, respectivamente.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
Iniciativa comunitaria FEDER
INTERREG IIIB Espaco Atlantico
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Indicador 1.4.2 : Armazenamento de carbono nos solos

Custos Resultados
Tabela 9 — Carbono armazenado no solo por tipo de povoamento
Custo Total Tipo de povoamento Carbono no solgl Carbono Total
(Mg C ha™) (Mg C)
2173.25€ Pinheiro bravo puro 96 380091
Pinheiro bravo dominante 63 81821
(inclui recolha de Eucalipto puro 42 68759
dados, respectiva Eucalipto dominante 45 702
. Mistos 110 68970
analise e Fonte: 2005 Inventério Florestal do FORSEE
processamento)

Custo por parcela
43.74€

Notas

A recolha de amostras foi realizada em duas profundidades: 0-30 cm e 0-60 cm e a analise do teor de
carbono foi realizada na profundidade de 0-30 cm.

Os valores sdo apresentados para 0s povoamentos das espécies mais importantes e para 0s
povoamentos mistos, considerando as areas de ocupacao do solo estimados com a fotointerpretacao

por pontos de 2005.

Problemas e Melhorias

Na recolha das amostras de solo, houve uma reducdo do niumero de pontos de recolha, dentro da
parcela, de 10 para 4, devido a densidades elevadas do sub-coberto, e a elevada pedregosidade.
Também devido a reduzida espessura do solo, nem sempre foi possivel atingir a profundidade

definida.

Conclusoes

s

Comparando os valores dos diferentes povoamentos apresentados na tabela 9, é notério que os
povoamentos mistos contém mais carbono no solo, e os povoamentos de eucalipto contém quase
metade desse valor. No seu total os povoamentos da Lous&d armazenam no solo aproximadamente

70 Mq de carbono por ha.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
Iniciativa comunitaria FEDER
INTERREG I1IB Espaco Atlantico
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Indicador 1.4.3 : Armazenamento de carbono na madeira morta

Custos | Resultados
Tabela 10 — Biomassa da madeira morta no solo (logs) e na madeira morta em pé (snags) por tipo de
Custo ovoamento
Total Tipo de povoamento Biomassa Biomassa Biomassa Biomassa
Snags Logs Snags Logs
(Mg ha™) (Mg ha™) (Mg) (Mg)
2 990.25€ | |Pinheiro bravo puro 0,8 4,7 3251 18740
Pinheiro bravo dominante 0,3 0,3 343 326
(inclui Eucalipto puro 0,2 0,4 275 714
Eucalipto dominante 0,1 0,3 62 198
recolha Outras folhosas puros 0,6 0,8 233 316
de dados, Mis_tos 0,3 7,1 181 4421
_ Ardidos 1,0 0,9 698 626
respectiva Total 5043 25341
analise e Fonte: 2005 Inventario Florestal do FORSEE
processa- Tabela 11 — Carbono armazenado na madeira morta por tipo de povoamento
mento) Biomassa Carbono Biomassa Carbono
Tipo de povoamento total Madeira morta total Madeira morta
Custo por Madeira morta Madeira morta
(Mg ha®) | (Mg C ha?) (Mg) (Mg C)
parcela Pinheiro bravo puro 5,6 2,8 21991 10995
26.46€ Pinheiro bravo dominante 0,5 0,3 669 334
Eucalipto puro 0,6 0,3 989 495
Eucalipto dominante 0,4 0,2 260 130
Outras folhosas puros 15 0,7 550 275
Mistos 7,3 3,7 4602 2301
Ardidos 1,9 0,9 1324 662
Total 30385 15192
Fonte: 2005 Inventario Florestal do FORSEE
Notas

A biomassa de madeira morta no solo (logs) foi estimada de acordo com o método descrito por Van

Wagner (1982), tendo sido realizadas medi¢cdes em dois transectos perpendiculares de 50 m. Salienta-

se gque ndo se encontrou uma quantidade elevada de madeira morta, visto que esta € geralmente

retirada para reducdo de combustivel (fogos florestais). A madeira morta em pé (snags) foi medida nas

parcelas de inventario, considerando os limites de diametro, 50 mm no eucalipto e 75 mm nas outras

espécies. O volume foi estimado utilizando as equacBes de volume disponiveis para as espécies,

guando vivas.

Os resultados sao apresentados por tipo de povoamento considerando as areas de ocupacédo do solo

estimados com a fotointerpretagdo por pontos de 2005.
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Problemas e Melhorias

Constatou-se que para as espécies florestais mais importantes na regido nao existem disponiveis
equac0Oes ou factores de conversdo para estimar a biomassa da madeira morta. Para ultrapassar este
facto foram recolhidas algumas amostras de madeira morta e foi obtido um factor de conversdo de

volume em biomassa independente da espécie e do grau de decomposic¢ao, com o valor 0,33.

Conclusoes

Neste indicador é relevante separar a biomassa de madeira morta no solo (logs) da madeira em pé
(snags) e da madeira ardida. Na tabela 10 verifica-se que a 4% de biomassa de madeira morta é

consequéncia dos incéndios florestais.

A floresta da Lousa contém cerca de 2 Mg de carbono por ha em madeira morta.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
Iniciativa comunitaria FEDER
INTERREG IIIB Espaco Atlantico
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Indicador 1.4.4 : Armazenamento de carbono na folhada

Custos Resultados
Custo Total Tabela 12 — Carbono armazenado na folhada do solo por tipo de povoamento
Tipo de povoamento Biomassa| Carbono | Biomassa| Carbono
833.02€ na folhada | na folhada | na folhada | na folhada
(Mg ha™) | (Mg C ha™)| (Mg) (Mg C)

(inclui recolha Pinheiro bravo puro 10,9 5,4 43086 21223
de dados, Pinheiro bravo dominante 6,7 3,3 8716 4311

. Eucalipto puro 7,5 3,4 12249 5470
respectiva . .

_ Eucalipto dominante 3,3 1,6 2344 1151
analise e Outras folhosas puro 15,3 6,9 5755 2590
processamento) | |Mistos 13,5 5,3 8479 3311

Matos 8,0 3,8 19887 9490
Custo por . Total 80629 38054
Fonte: Inventario florestal do FORSEE (2005 )
parcela
22.06€
Notas

As amostras de folhada foram recolhidas em pequenas parcelas quadradas com 1 m de lado, em 39

parcelas de inventério, tendo sido a espessura medida em cada lado e feita a sua média.

Os resultados séo apresentados por tipo de povoamento considerando as areas de ocupacéo do solo

estimados com a fotointerpretacéo por pontos de 2005.

Conclusodes

Os povoamentos da Lousa e as areas de matos armazenam na folhada no solo, aproximadamente 4

Mg de carbono por ha, estando a maior propor¢do contida nos povoamentos de pinheiro bravo,

quando comparando com outros povoamentos.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia

Iniciativa comunitaria FEDER
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Indicador 1.4.5 : Armazenamento de carbono no sub-coberto

Custos Resultados
Tabela 13 — Carbono armazenado na vegetacéo arbustiva por tipo de povoamento
Custo Total Tioo d t Biomassa| Carbono | Biomassa| Carbono
'P0O de povoamento subcoberto| subcoberto | subcoberto| subcoberto
1 247.04€ (Mg ha™) | (Mg C ha™)|  (Mg) (Mg C)
Pinheiro bravo puro 12,3 6,0 48632 23887
(inclui recolha Pinheiro bravo dominante 15,8 7,5 20662 9833
Eucalipto puro 9,8 4,8 16001 7783
de dados, Eucalipto dominante 11,2 5,6 7838 3898
respectiva Outras folhosas puro 9,6 4,4 3612 1650
andlise e Mistos 20,1 9,9 12615 6192
Matos 27,7 13,6 68675 33665
processamento) Total 109361 53043
Fonte: Inventario florestal do FORSEE (2005 )
Custo por
parcela
36.43€
Notas

Dentro das parcelas de inventario foi medida a proporcdo das espécies em sub-coberto mais
abundantes e respectiva altura média. Para obter valores de densidade aparente e teor de carbono foi
colhida toda a vegetacao arbustiva existente em pequenas parcelas quadradas com 1 m de lado, junto
de 39 parcelas de inventario.

Os resultados sao apresentados por tipo de povoamento considerando as areas de ocupacdo do solo

estimados com a fotointerpretacéo por pontos de 2005.

Conclusodes

Pelos valores apresentados na tabela 13 constata-se que 0s povoamentos de pinheiro bravo
armazenam a maior proporcao de biomassa no sub-coberto. Os povoamentos da Lousd armazenam no
subcoberto, aproximadamente 6_ Mg de carbono por ha e as areas de matos cerca de 14 Mg de carbono

por ha.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
Iniciativa comunitaria FEDER
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2.2.2 Critério 2

2.2.2.1 Consideracdes gerais

No critério 2 de sustentabilidade — Manutencdo da saude e vitalidade dos ecossistemas

florestais, foram considerados os indicadores da lista definida na conferéncia de Viena em
2003. Para além do indicador relativo ao registo de danos provocados por agentes bidticos e
abidticos, foi proposto pelo grupo de peritos um indicador adicional, de forma a obter
factores chave que relacionassem caracteristicas da arvore e/ou da floresta com o tipo de

dano registado.

2.2.2.2 Resultados obtidos dentro da estrutura do projecto FORSEE

Os resultados obtidos dentro deste critério ficaram abaixo das expectativas, devido a uma
insuficiéncia nos dados registados. Por uma questdo financeira e também temporal, néo foi
possivel direccionar recursos para uma recolha intensa de dados com vista a avaliar
diferentes métodos de recolha de dados ou a analisar possiveis factores chave do tipo de

praga e/ou doenca.

Inicialmente, foi pretendido avaliar se o dispositivo descrito no manual de procedimentos do
projecto, que consistia ha avaliacdo de sanidade florestal em mais 3 parcelas, satélites da
parcela de inventario, trazia melhores resultados. No entanto as restricdbes devidas a
fisiografia/topografia da paisagem e a elevada quantidade de sub-coberto nesta regido, ndo
permitiram realizar este dispositivo num nimero consideravel de locais de amostragem. Este
facto alerta para a dificuldade de optar, genericamente, por este tipo de dispositivo em

regides com topografia complicada e paisagem diversificada.

A recolha de dados de sanidade florestal foi realizada entre Dezembro de 2005 e Janeiro de
2006, em simultaneo com os outros procedimentos do inventério florestal, por uma equipa
ndo constituida por peritos em pragas e/ou doencas. Este periodo revelou ndo ser o mais
favoravel para a observacédo de sintomas e/ou agentes das principais pragas e doencas do
tipo de povoamentos existentes, pois foi uma estagdo com ocorréncia de temperaturas

baixas e de aguaceiros.
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Indicador 2.4 : Estado Fitossanitario

Custos

Custo Total

2541.00€

(inclui recolha de
dados,
respectiva
andlise e

processamento)

Custo por
parcela
22.49€
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Figura 4 — Area ardida de floresta por ano

Problemas e Melhorias

O periodo de recolha de dados fitossanitarios nao foi o mais favoravel para a observacao de sintomas
e/ou agentes das principais pragas e doengas nos povoamentos existentes. Também nao foi possivel
implantar o dispositivo delineado para avaliacdo da sanidade florestal em grande parte dos locais de
amostragem, devido a restricbes como declives acentuados e vegetacdo do sub coberto com

densidade elevadas.

Conclusodes

A floresta da Lousa é constituida essencialmente por povoamentos de Pinheiro bravo e Eucalipto, por
conseguinte é dentro destes povoamentos que foi registado um maior nUmero de danos resultantes
de agentes bidticos. Os principais sintomas ocorrem ao nivel da copa, nomeadamente nas agulhas e
nas folhas.

Em povoamentos de resinosas é frequente encontrar ninhos de processionaria (Thaumetopoea
pityocampa) e respectivos sintomas de desfoliacdo. Nestes povoamentos é também frequente
encontrar as arvores mais velhas com feridas por resinagem.

Em povoamentos de eucalipto observam-se sinais de folhas roidas por desfoliadores como
Gonipterus scutellatus, e folhas aparentemente verdes, mas com diversos pontos coloridos. Ao nivel
do tronco observam-se em alguns povoamentos arvores com sintomas de cancro.

Nos povoamentos em geral é habitual encontrar deformag¢Bes ao nivel do tronco, como curvatura

basal, bifurcagdo do tronco, existéncia de ramos grossos e inclinagéo do tronco.
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Em Portugal o fogo florestal € um significante agente abiético. A fisiografia desta regido, conjugada
com a estrutura dos povoamentos com elevada densidade no sub-coberto, resulta numa
vulnerabilidade destes, existindo anos em que as condi¢bes climatéricas intensificam a sua

propagacao pela area florestal da regiéo.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
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2.2.3 Critério 3

2.2.3.1 Consideracdes gerais

No critério 3 de sustentabilidade — Manutencdo e fomento das funcdes produtivas das

florestas (lenhosas e ndo lenhosas), foram consideradas as listas de indicadores definidas

nas conferéncias interministeriais de Lisboa em 1998 e Viena em 2003. O grupo de peritos
seleccionou os indicadores com vista a uma avaliacdo da produtividade florestal, tendo em
conta o balanco anual entre acréscimos em madeira e a respectiva madeira cortada. Para
esta avaliagdo é necessario ter conhecimento dos planos de gestéo florestal implementados

na regido e as condi¢des de acessibilidade das areas florestais.

2.2.3.2 Resultados obtidos dentro da estrutura do projecto FORSEE

Este critério foi um dos que apresentou maior escassez de informac¢do, nomeadamente no
volume de madeira cortado. Consequentemente os resultados apresentados nao séo
conclusivos tendo em conta o objectivo de avaliar o desempenho de uma gestao sustentavel

por diferentes métodos.

Ao nivel da zona piloto da Lousd, nao foi possivel analisar o balan¢o anual entre acréscimos
em volume de madeira e a respectiva madeira cortada, devido a uma falta de informacéao,

relativa @ madeira cortada, quer por nao existéncia quer por indisponibilidade desta.

Nesta regido a acessibilidade as éareas florestais ndo é um condicionalismo. Embora seja
visivel uma conducéo florestal em alguns povoamentos florestais, ndo existem planos de
gestdo florestal cujo formato seja possivel analisar sob a éptica de gestdo sustentavel.
Excluem-se as areas de floresta publica sob gestdo da administracdo local, que sofrem de
falta de recursos para o seu cumprimento, e as areas geridas pelas empresas de celulose,

gque no seu conjunto abrangem uma pequena area.
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Indicador 3.1: Acréscimos em volume e cortes
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Figura 1 — Evolug&o do volume para povoamentos de eucalipto considerando diferentes
niveis de corte para o periodo 2006 a 2020
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Figura 2 - Evolugédo do volume para povoamentos de pinheiro considerando diferentes niveis
de corte para o periodo 2006 a 2020
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Figura 3 — Evolucéo do crescimento em volume para povoamentos de eucalipto e pinheiro
considerando diferentes niveis de corte para o periodo 2006 a 2020
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Notas

Recorrendo ao modelo SIMFLOR- versdo agreg, que simula o crescimento de povoamentos
florestais, os acréscimos em volume foram obtidos considerando o volume total da arvore (inclui
cepo, casca e bicada).

A tabela de producdo necessaria para correr o programa foi construida com base em dados do
inventario florestal nacional de 2005/2006 para caracterizar os povoamentos da regido Pinhal Interior
Norte (PIN).

A metodologia aplicada no célculo deste indicador, foi desenvolvida no &mbito do estudo especifico

deste projecto, por isso a sua descrigcdo encontra-se no relatdrio respectivo.

Conclusdes

As figuras 1 e 2 apresentam, para o periodo 2006 a 2020, a evolu¢ado do volume nos povoamentos de
eucalipto e pinheiro, considerando 4 niveis de volume cortado relativos aos quatro cenarios
simulados. Nos cenérios | e IV considera-se uma area ardida de 505 ha por ano, enquanto que no
cenario Il a area ardida é de 781 ha por ano. No cendrio IV considera-se ainda uma area plantada de
2150 ha por ano. No cenario lll repetem-se os valores de area ardida e volume cortado ocorridos no
periodo de 1990 a 2004.

A figura 3 apresenta a evolugdo do crescimento em volume para os referidos cenarios nos dois tipos
de povoamentos. Considerando os primeiros cinco anos da simulacdo, nos povoamentos de eucalipto
a média dos acréscimos em volume por ano, para cada um dos quatro cenarios é de: | - 609 10°m?; Il
— 587 10°m?; Il — 611 10°m?; IV — 619 10°m°>. Nos povoamentos de pinheiro os valores médios para
cada cenario sdo de: | - 440 10°m?; Il — 432 10°m?; 1ll — 429 10°m?; IV — 445 10°m?.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
Iniciativa comunitaria FEDER
INTERREG I1I1B Espaco Atlantico
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Indicador 3.2: Madeira Cortada

Custos Resultados
Custo Total Tabela 1 — Volume e valor total para 2005
254.37€ ANG 2005 Volume Total | Valor Total
(m? cc) (€)
Custo por ha Pinheiro bravo 1880 54805
0.04 € Pinheiro bravo ardido 872 23320
Eucalipto 2054 40985
. . Fonte: Aflopinhal
(inclui recolha
de dados Tabela 2 — Volume e valor total por tipo de produto final em 2005
’ Serracdo Trituracdo Serracédo Trituracdo
respectiva Ano 2005 Volume Total [Volume Total |Valor unitario| Valor unitario
analise e (m*® cc) (m® cc) (€/m°) (€/m°)
Pinheiro bravo 1356 524 32,69 20,00
processamento) Pinheiro bravo ardido 565 307 27,69 25,00
Eucalipto 2054 19,95
Fonte: Aflopinhal
Tabela 3 — Volume e valor total de Pinheiro bravo cortado em areas publicas em 2005
ANG 2005 nr. arvores Volum5e Total | Valor Total Volumf arvore
cortadas (m” cc) (€) (m” cc)
Pinheiro bravo 31119 5900 53500 0,19
Fonte: Nucleo florestal do Centro
Tabela 4 — Volume e valor total de Pinheiro bravo cortado em areas publicas em 2006
ANo 2006 nr. arvores Volum? Total | Valor Total Vqumej arvore
cortadas (m~cc) (€) (m~cc)
Pinheiro bravo 24630 5530 59550 0,22
Fonte: Nucleo florestal do Centro
Notas

A informacao de madeira cortada disponivel na regido sé existe para as principais espécies florestais,
pinheiro bravo e eucalipto e apenas foi possivel recolher para 2005 e 2006, proveniente de duas
fontes, a associacao florestal da Lousa — Aflopinhal e a administracéo florestal — Nucleo Florestal do
Centro (DGRFY).

! Direcgéo Geral de Recursos Florestais
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Conclusoes

Os dados da tabela 1, mostram os volumes (m®) de madeira de pinheiro bravo e de eucalipto, cortada
no ano de 2005, e o seu correspondente valor total, considerando o valor unitario pago aos
proprietérios florestais. Com os resultados da tabela 2 verifica-se que toda a madeira de eucalipto
cortada juntamente com 30% da madeira de pinho vai para trituracdo. Portanto a grande parte da
madeira de pinho vai para serracdo, incluindo a madeira ardida. Também pela andalise da tabela 2
conclui-se que a madeira de pinheiro bravo é mais valiosa que a de eucalipto, muito embora a madeira

de pinho ardida apresenta em valor inferior.

Através dos dados fornecidos pela administracdo local, apresentados nas tabelas 3 e 4, verifica-se
que a exploracao florestal praticada na floresta publica da Lousa estd direccionada para o pinheiro
bravo, tendo o volume total cortado em 2005 e 2006 sido semelhante, com uma ligeira descida em
2006.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
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Indicador 3.5: Area florestal sob planos de gestio florestal

Custos Resultados

Custo Total Tabela 5 — Area publica na Lousa e proporcéo do tipo de povoamento

346,64€ ] ~ Povoamento| Povoamento
Designacao Area (ha)| de resinosas| de folhosas

Custo por Cabeca Gorda* 21,92 28% 0%

ha COTF* 17,06 71% 6%

0.04 € Perimetro Florestal de Gois* 130,59 20% 17%
Perimetro Florestal de Lousa* 1516,43 44% 24%

(inclui Mata do Bracal* 168,80 7% 1%
Mata do Sobral* 548,40 48% 42%

recolha de Casais** 1352,97

dados e Total 3756,17

. Fonte: *Direc¢ao Geral de recursos Florestais, **Aflopinhal

respectiva

analise)

Notas

Apenas as Matas Nacionais, os baldios e casais da Lousa, e a pequena area de povoamentos
geridos pelas empresas de celulose se encontram sob planos de gestdo florestal. Recentemente,
todo o territério nacional se encontra sob um novo processo de estabelecimento de zonas de
intervencao florestal (ZIF?).

Como plano de gestdo florestal isolado apenas foi recolhida informacdo de um processo de
certificacdo da area denominada “Perimetro Florestal da Lous&”, iniciado pela associacao florestal da

Lousa — Aflopinhal, juntamente com alguns parceiros.

Conclusdes

Aproximadamente 40% da floresta na Lousa é propriedade publica, considerando no seu conjunto as
matas nacionais, os baldios e os casais. Embora estando sob planos de gestédo, estes nem sempre
sdo cumpridos por falta de recursos. Na tabela 5, verifica-se que a maior area delimitada é o
“Perimetro florestal da Lousa” e que a floresta publica é composta na sua maioria por povoamentos

de resinosas.
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Indicador 3.6 e 3.7: Acessibilidade e Explorabilidade

Custos Resultados
Tabela 6 — Acessibilidade
Custo Total Tipo estrada  |Acessibilidade Comprimento[Percentagem [Densidade]
Acessibilidade total (km) (%) (m ha™)
Estradas nacionais 29,5 4% 3,7
631,65€ Estradas publicas|Estradas municipais 68,7 9% 8,7
Veredas 74,0 10% 9,4
Custo por ha - -
Estradas florestaijEstradas florestais 561,2 74% 71,3
0.07€ Outras Aceiros 14,8 2% 1,9
Caminho-ferro 7,1 1% 0,9
Explorabilidade
Tabela 7 — Explorabilidade
2 483,49€
Tipo Classe |Distancia| Declive Area
Custo por ha (m) (%) (ha)
0.29 € Lo 1 0-200 7683,3
acessiveis
S 2 |200-1000| <60 78,1
(inclui aquisi¢do | [inacessiveis| 3 |200-1000] >60 87,6
de dados e
respectivo
processamento)
Notas

Estes indicadores sdo descritos em simultdneo, pois ambos foram processados com informacdo
adquirida, de altimetria (2000) e rede de estradas e caminhos (2005), sendo que esta ultima nao
diferencia os caminhos florestais permanentes dos temporarios. Esta informagéo geogréfica foi

sobreposta a informacao mais actual disponivel sobre o tipo de ocupacédo do solo (1995).

Conclusoes

Por andlise da tabela 6 verifica-se a existéncia de uma densidade viéria que ultrapassa os 95 m por
ha. De acordo com o Planeamento Regional de Ordenamento florestal (PROF) do Pinhal Interior
Norte (PIN), a Lousd é das areas com maior densidade viéria da regido. Mesmo em locais com
declives acentuados, como se observa na tabela 7, a rede viaria dispersa, permite a existéncia de

exploracao florestal apesar dos seus condicionalismos.
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2.2.4 Critério 4

2.2.4.1 Consideracdes gerais

Os indicadores do critério 4 — Manutencdo conservacdo e fomento apropriado da

diversidade biol6gica nos ecossistemas florestais, foram seleccionados pelo grupo de

peritos a partir da lista de indicadores da conferéncia interministerial de Viena em 2003.

Nesta regido foram ainda considerados indicadores que funcionaram como verificadores.

2.2.4.2 Resultados obtidos dentro da estrutura do projecto FORSEE
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Indicador 4.1: Composicao florestal

Custos Resultados

Tabela 1 — Composicéo florestal

Custo Total

Classificagdo EUNIS Classificagdo IFN Composi¢éo AREA (ha) %
755.68 € Povoamento puro de Pinus pinaster PBOO Puro
(G3.71) 2490,04 31,6%
Povoamento misto de Pinus pinaster PBEC Misto com
Custo por ha com Eucalyptus globulus (G4.F) eucalipto 2455,71 31,2%
0.09 € Povoamento misto de Pinus pinaster PBFD Misto com
com folhosas diversas (G4) folhosas diversas 657,62 8,4%
Total Pinheiro 5603,37 71,2%
(inclui Plantacdes de Eucalyptus globulus ECOO Puro
C (G2.81) 1627,24 20,7%
agquisicéo da Total Eucalipto 1627,24 20,7%
ocupacao do Povoamentos de folhosas diversas FDOO Puro 107,99 1,4%
solo e (G1) FDFD Misto 306,38 3,9%
Total Folhosas 414,36 5,3%
processamento | Povoamentos de resinosas diversas RDOO Puro
da informacéo) (G3) . 224,02 2,8%
Total Resinosas 224,02 2,8%

Total 7869,00 100%

3000 80
A A x»
4 70 ©
2500 + £
A 1 60 é
= 2000 +
g A 750 g
s 1500 + 140 2
3 la &
1000 + A a 30 5
+20
500 + 1 10
0 A A
PBOO | PBEC | PBFD | ECOO | ECPB | FDOO | FDFD | RDOO
AREA (HA)| 2492 | 2458 | 658 | 1628 35 108 306 224
A NP 73 62 28 76 24 3 52 2

Figura 5 — Area total e nimero de manchas por tipo de povoamento

Notas

O estrato arb6reo é composto na sua maioria por Pinus pinaster puro ou Pinus pinaster dominante
com Eucalyptus globulus ou folhosas diversas (5603.37 ha).

A segunda espécie mais importante é o Eucalyptus globulus com uma &rea de 1627.24 ha.

Os povoamentos mistos de folhosas diversas apresentam uma area de 306.38 ha. Esta éarea

encontra-se distribuida por um grande nimero de manchas (52 poligonos) de area muito reduzida.
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Problemas e Melhorias

Dada a disperséo e a dimensao (pequena) das manchas de folhosas autéctones, é dificil avaliar com
maior precisdo as caracteristicas desses povoamentos, ja que o niumero de parcelas amostradas

neste tipo de povoamentos é mais reduzida.

Conclusoes

As manchas de folhosas sédo aquelas que apresentam uma maior biodiversidade e tém maior
interesse do ponto de vista da conservacdo. Contudo, a floresta na zona piloto é essencialmente de
producao.
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Indicador 4.2: Areas de Regeneracao

Custos Resultados
Custo Total Tabela 2 — Area de regeneracdo para diferentes classificactes —
(ha)
755.68 € Classificacdo EUNIS Classificagdo IFN Composic¢éo Regular  Irregular
Povoamento puro de Pinus pinaster PBOO Puro
(G3.71) 2490,04
Custo por ha Povoamento misto de Pinus pinaster PBEC Misto com
0.09 € com Eucalyptus globulus (G4.F) eucalipto 2455,71
Povoamento misto de Pinus pinaster PBFD Misto com
com folhosas diversas (G4) folhosas diversas 657,62
(inclui PlantagGes de Eucalyptus globulus ECOO Puro
aquisicio da (G2.81) 1627,24
Povoamentos de folhosas diversas FDOO Puro 107,99
ocupacéao do (G1) FDFD Misto 306,38
Povoamentos de resinosas diversas RDOO Puro
soloe (G3) 224,02
processamento Total (%) 56,54%  43,46%
da informacéo)

Notas

As é&reas de povoamentos puros tém origem em plantagdes ou sementeiras, sdo portanto

povoamentos regulares, enquanto que os povoamentos mistos apresentam estrutura irregular.

Problemas e Melhorias

Nalguns casos, um certo abandono dos povoamentos florestais tem provocado a origem de
povoamentos irregulares, devido a regeneracdo natural de Pinus pinaster e Eucalyptus globulus.
Verifica-se ainda, com maior frequéncia, uma elevada regeneragdo natural nos povoamentos de

folhosas autéctones.

Conclusoes

A éarea em estudo foi regenerada artificialmente (plantacdo e sementeira), dando inicialmente
prioridade ao pinheiro bravo para producao lenhosa, notando-se mais recentemente um acréscimo
notavel de Eucalyptus globulus que acompanhou o crescimento das celulosas. E evidente que a
regeneracdo natural das folhosas autoctones foi particularmente observada no perimetro florestal

(area publica).
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Indicador 4.3 : Areas naturais e semi-naturais

Custos Resultados
Custo Total Tabela 3 — Areas naturais e semi-naturais para diferentes classificacées
755.68 € AREA (ha)
Classificagdo EUNIS Classificagdo IFN sem disturbios semi-natural plantages
Povoamento puro de Pinus pinaster PBOO
Custo por ha (G3.71) 2490,04
PBEC
0.09€ Povoamento misto de Pinus pinaster
com Eucalyptus globulus (G4.F) 2455,71
(inclui . o PBFD
Povoamento misto de Pinus pinaster
aquisicéo da com folhosas diversas (G4) 657,62
o Plantacdes de Eucalyptus globulus ECOO
ocupagcéo do (G2.81) 1627,24
solo e Povoamentos de folhosas diversas FDOO 107,99
(G1) FDFD 306,38
processamento | 5oy oamentos de resinosas diversas  RDOO
da informacédo) | (G3) 224,02
Total (%) 0,00 35,86 64,14
Notas

O tipo de floresta G1 e G3.71 correspondem a uma distribuigdo natural préxima desta area ou mesmo
dentro da area estudo. Em contrapartida, as plantacdes de resinosas diversas (G4.F) e as plantacdes
de Eucalyptus globulus (G2.81) sdo areas onde foram introduzidas espécies exéticas, ocupando

actualmente uma area significativa (4082.95 ha).

Problemas e Melhorias
Actualmente nota-se regeneragdo das folhosas autoctones em povoamentos de folhosas ou
resinosas. Dada a pequena dimenséo destas arvores, estas ndo sao ainda medidas ou consideradas

dentro dos métodos tradicionais de medi¢éao do inventario florestal.

Conclusoes

A partir da tabela, verifica-se que a maior parte da superficie florestal foi regenerada por plantagéo,

tendo as areas semi-naturais uma distribuicao ainda muito reduzida.
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Indicador 4.4 : Espécies florestais introduzidas

Custos Resultados
Tabela 4 — Area de espécies introduzidas para diferentes classificacdes
Custo Total
AREA (ha)
755.68 € Classificagdo EUNIS Classificacdo IFN dominado dominante
Povoamento puro de Pinus pinaster PBOO
Custo por ha (G3.71) 2490,04
PBEC
0.09€ Povoamento misto de Pinus pinaster
com Eucalyptus globulus (G4.F) 2455,71
(inclui _ o PBFD
L Povoamento misto de Pinus pinaster
aquisicao da com folhosas diversas (G4) 657,62
ocupagcao do PlantacBes de Eucalyptus globulus ECOO
solo e (G2.81) 1627,24
Povoamentos de folhosas diversas FDOO 107,99
processamento | (G1) FDFD 306,38
da informagdo) | Povoamentos de resinosas diversas RDOO
(G3) 224,02
Total (%) 5,27 94,73
Notas

A maior parte da area em estudo € constituida por espécies introduzidas (95%). No caso do Pinus
pinaster, € uma espécie que naturalmente tem uma distribuicdo préxima desta e que se tem adaptado
bem as condi¢cdes ambientais. O Pinus pinaster foi introduzido j& ha muito tempo e apresenta uma
excelente regeneracdo natural. Portanto, tem-se considerado usualmente como uma espécie de
distribuicdo natural, existindo comummente a duvida, se esta espécie deve ser ou ndo, considerada

com uma espécie autdctone na regiao.

Conclusoes

Os povoamentos de Eucalyptus globulus estdo distribuidos exclusivamente na propriedade privada e
nas cotas baixas, sendo nas cotas mais altas substituido por planta¢des de Pinus pinaster (G3.71) ou
de resinosas diversas (G4.F). As folhosas diversas (G1) foram detectadas essencialmente nos
perimetros florestais (area publica), cujas plantagbes datam de mais de 50 anos e que na actualidade

apresentam regeneragdo natural constituindo povoamentos irregulares.

ol n. CELPA
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Indicador 4.5 : Madeira Morta

Custos | Resultados
Custo Tabela 5 — Resultados médios da madeira morta no solo (logs)
Classes de decomposicéo
Total Eunis classification Logs 1 2 3 4 5
2 990.25 n.° logs 1 15 4
€ diametro (cm) 8.3 8.4 6.0
Plantacdes de Eucalipto (G2.81) volume (m® ha™) 0.9 2.5 1.1
n.° logs 2 5 33 1
Custo por diametro (cm) 11.8 7.0 7.0 11.6
ha Plantaces mistas (G4.F) volume (m® ha™) 1.8 0.8 4.4 1.7
0.35 € n.° logs 13 8 8 5 22
) Povoamento de Pinus pinaster diametro (cm) 16.0 23.6 11.3 10.8 15.7
(G3.71) volume (m® ha™) 12.0 64.2 2.1 3.6 74.6
n.° logs 5 1 1 2 1
@inclui diametro (cm) 7.8 10.2 13.7 11.4 7.1
Povoamentos mistos (G4) volume (m3 ha'l) 2.8 1.3 2.3 3.5 0.6
recolha n.° logs 4 19 6 1 4
de dados Povoamentos de folhosas diversas diametro (cm) 321 15.0 10.5 7.3 7.9
de (G1) volume (m® ha™) 54.5 12.8 4.9 0.7 0.8
inventario | Tapela 2 - Resultados médios da madeira morta em pé (snags)
€ Classes de decomposicao
respectivo Eunis classification snags 1 2 3 4 5
n.° snags 20 1
processa- diametro (cm) 6.3 5.2
mento) altura (m) 10.1 10.2
Plantaces de Eucalipto (G2.81) volume (m® ha™) 3.4 0.2
n.° snags 20 2
didmetro (cm) 11.9 13.3
altura (m) 11.3 9.2
Plantacdes mistas (G4.F) volume (m® ha™) 3.2 1.7
n.° snags 49 12 2 4
diametro (cm) 139 115 13.0 13.3
Povoamento de Pinus pinaster altura (m) 10.8 7.8 10.3 24
(G3.71) volume (m® ha®) 8.1 5.5 1.4 2.1
n.° snags 3 5 2
diametro (cm) 14.8 8.0 104
altura (m) 10.1 10.0 9.0
Povoamentos mistos (G 4) volume (m3 ha'l) 2.5 1.3 1.0
n.° snags 33 4
diametro (cm) 18.5 20.6
Povoamentos de folhosas diversas altura (m) 10.0 7.2
(G1) volume (m® ha™) 9.5 41
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Notas

Existe um numero bastante significativo de arvores mortas de Pinus pinaster de pequena ou média
dimensdo. Em contrapartida no caso das folhosas diversas encontramos um ndmero significativo de
arvores com diametro superior a 30 cm e também arvores de pequena dimensao. Estes dois tipos de
floresta séo de maior relevancia no que diz respeito a madeira morta.

As classes de decomposicdo 1 e 2 sdo as classes mais importantes nas folhosas diversas
apresentando o numero mais elevado de snags e logs. Na espécie Pinus pinaster as cinco classes
apresentam um nuamero de shags e logs muito elevado, sendo significativo o elevado nimero de

individuos na classe de decomposicéo 5.

Problemas e Melhorias

E importante decidir qual o diametro minimo de amostragem dos logs. Neste caso foi utilizado o
diametro minimo de 50 mm nos povoamentos de eucalipto e de 75 mm nos outros povoamentos.
Pode haver subjectividade na escolha das classes de decomposicao, principalmente nas classes

centrais (2, 3 e 4).

Conclusoes
As folhosas diversas, consoante o0s critérios que se tém discutido como indicadores de
biodiversidade, tém um valor mais significativo consequéncia da dimensao destas arvores. Sob o

ponto de vista do nimero de arvores mortas € a Pinus pinaster que tem um maior contributo.
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Indicador 4.7 : Valor paisagistico da floresta

Custos

Custo Total
928.41€

Custo por ha
0.11 €

(inclui
aquisicéo da
ocupacéao do
solo e
processamento

da informacéo)

Resultados
Tabela 6 — Resultados ao nivel da paisagem
Tipo de povoamento Area Area_MN Area_AM Area_MD Area_SD

IFN EUNIS (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
PB00O G 3.71 2490 34.11 394.82 5.51 110.92
PBEC G4.F 2456 40.93 350.61 6.57 112.58
PBFD G4 658 25.29 149.59 4.22 56.07
ECO00 G281 1627 21.41 175.69 2.21 57.47
FDOO G 1.7d9 108 36 51.5 34.95 23.62
FDFD G1 306 2.89 20.63 2.31 9.32
RDO0O G3 224 112.01 170.21 112.01 80.74
Tipo de povoamento

EN EUNS FRACTAL TCA NDCA ENN_MN ENN_SD
PBO0O G 3.71 1.12 2372 81 220 265
PBEC G 4.F 1.13 2334 77 220 347
PBFD G4 1.16 619 29 453 309
ECO00 G 2.81 1.09 1544 85 326 357
FD0O G 1.7d9 1.16 99 3 971 1079
FDFD G1 1.17 256 73 173 199
RDOO G3 1.14 217 2 417 0

PBOO - Pinheiro bravo puro; PBEC - Pinheiro bravo dominante com eucalipto dominado;
PBFD - Pinheiro bravo dominante com outras espécies; RD0O - Resinosas diversas;
ECO0O - Eucalipto puro; FDOO - Puro de Folhosas; FDFD - Folhosas diversas

3,0
2,8 -
2,5 -
2,3
2,0 -
1,8 -
1,5 -
1,3 A . - . .
10 Pinheiro bravo Folhosas Eucalipto Outras resinosas
= FRACTAL 1,12 1,17 1,10 1,13
—e— SHAPE 2,2 2,6 1,8 2,4
Tipo de povoamentos
Figura 6 — Compexidade (fractal) e forma (shape) das manchas
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Figura 7 - Distancia média ao vizinho mais préximo
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Figura 8 - Area de interior total (TCA) e area média das manchas com &rea de interior

Notas

A zona piloto é essencialmente constituida por areas com pinheiro bravo puro ou misto e por
eucalipto, enquanto que a area de folhosas diversas autoctones é muito pequena. Ambas as
espécies apresentam uma grande dispersdo na area das manchas sendo contudo as areas de
eucalipto de menor dimensdo. De facto, o desvio padrdo € superior a area média em ambos o0s
casos. Nos outros estratos a dispersdo de valores de area média é menor. Saliente-se ainda o
grande namero de manchas de pequena dimenséao nas folhosas diversas denunciando a sua elevada
fragmentacéo.

A dimenséo fractal pode relacionar-se com o grau de intervencdo humana. Quanto maior a dimenséo
fractal, mais complexo € o limite da mancha associada e menor o grau de influéncia antrépica.
Limites complexos estédo associados neste tipo de paisagem a manchas originadas por regeneracdo
natural. Assim, sdo os povoamentos puros de folhosas e os mistos de folhosas que apresentam
menor intervencdo humana e maior complexidade no limite das suas manchas. Por outro lado, séo os
povoamentos de eucalipto que, por terem maior intervencdo humana, apresentam formas menos

complexas.
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A distancia ao vizinho mais préximo varia entre os 970 e os 220 nos diversos estratos. Os estratos
menos representados sdo 0s que se encontram mais afastados uns dos outros. Note-se no entanto
gue no caso do estrato G1, as manchas sdo muitas e pequenas, mas localizam-se todas na
proximidade das linhas de agua, o que explica a menor distancia entre elas.

A extensdo de habitats de interior (core area), outra medida de fragmentag&do dos habitats, mostra
gue as folhosas (G1) sdo muito fragmentadas. Em oposi¢cdo, os povoamentos de pinheiro bravo e
eucalipto, ocupam manchas de grande dimensdo com grande percentagem de areas de interior,
frequentemente continuas ou com pequena distancia entre elas, o que denuncia a vulnerabilidade ao

risco de incéndio que estas paisagens apresentam.

Problemas e Melhorias
A Classificacdo da EUNIS, por agregar os estratos, ndo permite uma analise mais cuidada das
métricas da paisagem, nos estratos de folhosas diversas com maior biodiversidade. Deveria

trabalhar-se com um nivel mais elevado de desagregacao.

Conclusoes
A zona piloto apresenta caracteristicas comuns as paisagens da regido centro do pais, com extensas
areas ocupadas com pinheiro bravo e eucalipto e pequenas manchas residuais, muito fragmentadas

de folhosas autéctones, espécies estratégicas sobre o ponto de vista da biodiversidade.
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Indicador 4.10A : Diversidade de plantas vasculares

Custos

Custo
Total
3371.17€

Custo por
parcela
67.42€

(inclui 2
inventarios
de plantas
vasculares
em
periodos
diferentes
e
respectiva

analise)

Resultados
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Notas
Na zona piloto — Lousa - foram identificadas 180 espécies diferentes de plantas vasculares. Na analise de
dados foram considerados os seguintes indice de biodiversidade:
» Biodiversidade Alfa (NUmero de espécies (S), Margalef (R1), Menhinick (R2), Simpson (S),
Macintosh (D), Hill (N1)).
Geralmente, os valores mais altos de riqueza especifica no estrato herbaceo sdo encontrados em
povoamentos abertos, jovens ou adultos. Por oposicdo nos povoamentos mais fechados,
geralmente adultos ou de meia-idade, observam-se valores baixos de riqueza especifica. Valores
elevados de abundancia observam-se em povoamentos puros. Contudo, os povoamentos adultos
mistos de folhosas ou coniferas revelaram maior diversidade nestes indices, por oposicdo aos
povoamentos puros e jovens, que mostraram os valores mais baixos.
* Uniformidade (Shannon-Wiener (H"), Pielou (J"), N2, Hill (E4), Alatalo (F), Molinari (G))
Em relag&o aos indices de uniformidade foram encontrados valores excepcionais de dominancia no
estrato herbaceo com escassas excepcoes.
» Biodiversidade Beta (Whittaker, (Bw))
No estrato herbaceo, os valores mais baixos do indice de Whittaker foram encontrados em

povoamentos muito densos.

Problemas e Melhoria
A amostragem deve ser realizada em duas épocas distintas (Primavera e Outono), para se colectar um

conjunto maior de espécies proprias destas estacdes do ano.

Conclusoes

Os indices alfa mostraram valores de biodiversidade mais elevados em povoamentos abertos (jovens ou
adultos). Uma maior abundancia de espécies e individuos por espécie foi observada nos povoamentos
mistos de folhosas.

Em geral verificou-se dominéncia de algumas espécies dentro do estrato herbaceo.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
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Indicador 4.10B1: Diversidade de Carabideos

Custos

Custo Total
12 500.00€

Custo por
ponto de
amostragem
em cada

84 €

(inclui censo
de carabideos
em 2 periodos
de
amostragem e
respectiva

analise)

Resultados
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Figura 1 — Abundancia de carabideos por tipo de povoamento. (a) e (b)
indica diferentes grupos apds aplicar teste Newman-Keuls.
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Figura 2 — Riqueza de espécies de carabideos (S) por tipo de povoamento. (a) e (b)
indica diferentes grupos apoés aplicar teste Newman-Keuls.
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Figura 3 — Diversidade de espécies de carabideos (Shannon-Wiener index) por
tipo de povoamento. (a) e (b) indica diferentes grupos ap6s aplicar teste

Newman-Keuls.
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Figura 4 — Relagdo entre abundéancia (Car_N) e riqueza de espécies

(Car_S) de carabideos.
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Figura 5 — Relacéo entre a abundancia de Petrophylus brevipennis e
Rhabdocarabus melancolicus com riqueza de espécies de carabideos para
povoamentos de folhosas (G1).

Notas

Nas armadilhas colocadas dentro das parcelas de inventario, foi recolhido um total de 31029
individuos, dos quais 6269 foram separados em 45 familias diferentes de coledpteros. Um total de

1072 individuos foram identificados por 33 espécies de carabideos.

Problemas e Melhorias

Devido a diferentes imprevistos (e.g., actividade animal, incéndio florestais), perdeu-se 13.8% das
armadilhas colocadas no campo. Este problema pode ser ultrapassada pela colocacdo de um namero

superior de armadilhas por local/parcela (e.g., 2 ou 3 mais).
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Conclusoes

Apesar da variabilidade dentro de cada tipo de povoamento, a abundancia de carabideos é
significativamente mais elevada nos povoamentos de folhosas (G1) e de resinosas (Pinus pinaster)
(G3), como apresenta o gréafico da figura 1. Por oposicdo, as areas de matos (F4.24) e plantac6es de
eucalipto (G2.81) apresentam valores de abundancia muito baixos. Embora os povoamentos mistos
(G4) apresentem valores meédios de abundancia de carabideos superiores aos dois tipos anteriores, ndo
se encontram diferencas significativas devido a variabilidade elevada intra tratamentos.

Os valores relativos a riqgueza de espécies observados na figura 2, seguem um padrdo similar nos
diversos tipos de povoamentos. Novamente devido a uma elevada variabilidade dentro de cada
povoamento, apenas os povoamentos de folhosas (G1l) se separam claramente dos restantes. A
mesma resposta se observa nos valores para a diversidade de espécies na figura 3.

As correlacbes entre riqueza de espécies de carabideos e outras medidas foram calculadas
considerando as espécies mais abundantes e dispersas. De todas, a abundancia de carabideos
apresentou uma maior correlacdo positiva, quando se considerou todos os povoamentos amostrados,
como se observa na figura 4. Quando se analisou, na figura 5, apenas os povoamentos de folhosas
(G1), a abundancia conjunta das duas espécies indicadoras mais abundantes (Petrophylus brevipennis
e Rhabdocarabus melancolicus) apresenta uma forte correlagdo com a riqueza de espécies de

carabideos neste tipo de povoamento.
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Indicador 4.10B2 : Diversidade de Aracnideos

Custos Resultados
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e respectiva Figura 1 — Abundancia de aracnideos por tipo de povoamento.
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Figura 2 — Rigueza de espécies (S) de aracnideos por tipo de povoamento.
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Figura 3 — Diversidade de espécies (Shannon-Wiener index) de aracnideos por

tipo de povoamento.
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Figura 4 — Riqueza de espécies (S) de aracnideos por tipo de povoamento, de
acordo com a complexidade do sub-coberto. Baixa complexidade (barras

brancas); elevada complexidade (barras sombreadas).
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Figura 5 — Relacéo entre riqueza de familias de aracnideos e riqueza de
espécies.

Notas

A fauna no solo foi amostrada através da colocacdo de 4 armadilhas (pitfalls) por parcela, cujas
colheitas forma retiradas 4 vezes durante os meses de Maio, Junho, Julho e Setembro de 2005. As
armadilhas foram mantidas no campo por um periodo de 3 semanas. De um total de 31029 individuos

colhidos, 3803 foram separados em 23 familias e identificados 129 espécies de aracnideos.

Problemas e Melhorias
Devido a diferentes imprevistos (e.g., actividade animal, incéndio florestais), perdeu-se 13.8% das
armadilhas colocadas no campo. Este problema pode ser ultrapassada pela colocacdo de um nimero

superior de armadilhas por local/parcela (e.g., 2 ou 3 mais).
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Conclusodes

Com base nos dados recolhidos, foram calculados para cada tipo de povoamento amostrado diversos
indices de biodiversidade: abundancia (Figura 1), riqueza de espécies (S) (Figura 2) e diversidade de
espécies (Shannon-Wiener H’) (Figura 3).

Os 3 indices apresentam uma elevada variabilidade dentro de cada tipo de povoamento, o que
origina uma auséncia de diferencas relevantes entre diversos povoamentos Apesar da grande
variagao, foi possivel observar a elevada abundancia, riqueza e diversidade de espécies nas areas
de matos (F4.24) quando comparados com as areas de floresta.

A informacao coligida neste indicador foi comparada com os restantes grupos indicadores, com a
finalidade de verificar se os aracnideos podem ser relevantes como indicadores em futuros
programas. A correlacdo de coeficientes de Pearson entre descritores de biodiversidade e outros
grupos de indicadores ndo apresentou uma relacao significativa.

Sendo a riqueza de espécies de aracnideos um indicador potencial para incorporar num conjunto de
ferramentas para avaliagdo e monitorizacdo, seria interessantes verificar se outra medida de
abundancia/diversidade (sensu lato) poderia ser utilizada como indicador substituto. Neste contexto
foi encontrada uma correlacéo elevada entre valores de riqueza de espécies ao nivel da familia (r =
0.83; p<0.0001),, indicando que a quantificacdo da diversidade taxonémica ao nivel da familia pode

ser um importante substituto para a riqueza de espécies. (ver Figura 5).
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Indicador 4.10C. : Diversidade de Aves

Custos

CustoTotal
12 500 €

Custo por
ponto de
amostragem
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90 €
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no campo de
espécies de
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identificacéo e
respectiva

analise)
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Figura 1 — Abundéncia de passaros por tipo de povoamento. (a) e (b) indica
diferentes grupos apds aplicar teste Newman-Keuls.

14
(b)
121 ®) JRE—
@ 10
(%]
2
o 8 @
% —1
Z 63 1 L ©  —
‘) ]
2
0 w w w w w
F4.24 Gl G2.81 G3 G4

EUNIS class

Figura 2 — Riqueza de espécies (S) de passaros por tipo de povoamento. (a),
(b) e (c) ) indica diferentes grupos apoés aplicar teste Newman-Keuls.
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Figura 3 — Diversidade de espécies (Shannon-Wiener index) de passaros
por tipo de povoamento. (a) e (b) indica grupos diferentes apds aplicar

teste.
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Figura 4 —Relacéo entre riqueza de espécies de passaros e abundancia
total de passaros.
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Figura 5 — Relacdo entre Parus major abundéancia (nUmero de pares) e
riqueza de espécies de passaros.

Notas

Durante a amostragem por contagem no loca/parcela foram registadas 43 espécies de passaros, mas
apenas 34 espécies foram consideradas para analise. Carrica (Troglodytes troglodytes), Pisco-de-
peito-ruivo (Erithacus rubecula), e Toutinegra-de-barrete-preto (Sylvia atricapilla), foram as espécies
mais frequentes ocorrendo na proporgao de 82%, 78% e 65%, respectivamente.

Problemas e Melhorias
O principal factor que influencia a riqueza e diversidade de espécies é o tipo de povoamento, mais do

gue a configuracédo do habitat (e.g., estrutura do povoamento, complexidade do sub-coberto).
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Conclusoes

Apesar da elevada variabilidade dentro de cada tipo de povoamento, é possivel isolar diferengas no
padrdo de variacdo de um dado descritor. Por exemplo, abundancia de passaros € significativamente
menos elevada nas plantagbes de eucalipto (G2.81) do que nos outros povoamentos, como
apresenta a Figura 1. A rigueza e diversidade de passaros variam de forma similar, mas apresentam
valores mais baixos nas plantagbes de eucalipto, quando comparado com outros povoamentos,
incluindo matos (F4.24), como se observa nas figuras 2 e 3.

A rigueza de espécies de passaros estd fortemente correlacionada com a abundéancia total de
espécies de acordo com a Figura 4. Na figura 5 observa-se a correlacdo evidente entre a espécie de
passaros e a total abundancia de passaros, que revelam a possivel utilizacdo como indicador

substituto.
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2.2.5 Critério 5

2.2.5.1 Consideracdes gerais

O solo é composto principalmente por matéria mineral sélida e por matéria organica, mas
contém também propor¢des variaveis de agua com substancias dissolvidas, que constituem
a solucdo do solo, além do ar, que consiste na atmosfera do solo. A variabilidade espacial
da fase sdlida decorre da prépria génese do solo. Como a formacao dos solos resulta da
accao simultanea de factores como o clima, os materiais de formacdo das rochas
consolidadas, o relevo e os organismos vivos, percebe-se facilmente que o produto desta
interaccéo varie consideravelmente de regido para regido e, a uma escala mais localizada,
em funcéo da profundidade.

Os solos florestais constituem um desafio vital na conservacdo das florestas conferindo
suporte e reserva em nutrientes as plantas. Neste contexto, € importante poder seguir a
gualidade dos solos a médio prazo. Porém, ndo existe um indicador Unico e universal para
a medicdo da qualidade de um solo florestal, mas antes um conjunto de indicadores, cuja
lista depende do contexto regional.

Do total dos indicadores testados, 4 foram propostos pelo grupo de peritos do projecto e 1
foi definido na conferéncia interministerial de Viena em 2003. O indicador 5.3.1, relativo ao
armazenamento de carbono no solo foi analisado no indicador 1.4.2.

Nos trés primeiros indicadores a serem testados utilizou-se o processamento dos dados
com o recurso a um Sistema de Informacdo Geografica, para a area em estudo. Para os
dois ultimos indicadores testados, foi necessario a recolha de amostras de solos e
caracterizacdo do dispositivo onde se realizou o inventério florestal (IFN). Estava previsto
realizar colheita de amostras de solo em 54 parcelas. Destas apenas se amostraram 37
parcelas. Em cada parcela recolheu-se 4 amostras de solo as profundidades 0-30 cm e 30-
60 cm, a 3 metros do centro da parcela, segundo a direccdo dos pontos cardeais. Para cada
parcela foram obtidas duas amostras compdsitas, uma para cada profundidade amostrada.
Durante a caracterizagdo geral da parcela do inventario florestal foi analisada, por parcela
de amostragem, a existéncia de perturbagcbes no solo (erosdo, compactagdo e

pedregosidade).
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2.2.5.2 Resultados obtidos dentro da estrutura do projecto FORSEE

Foram seleccionados 5 indicadores de sustentabilidade para a caracterizacdo dos solos,

tendo estes sido implementados no Concelho da Lousa. Testou-se a manutencéo do habitat

dos cursos de agua, o risco potencial de eroséo, o impacto da densidade da rede viaria nas

zonas ripicolas, o estado nutricional dos povoamentos florestais e a avaliagdo visual rapida

dos disturbios do solo. Verificou-se os seguintes resultados:

A utilizacdo da legislagdo nacional, neste caso do dominio publico, para a
delimitacdo da largura da faixa riparia, permite assegurar, em termos minimos, a
gualidade dos habitats dos cursos de agua. Cerca de 76% da rede hidrografica

apresenta uma faixa riparia apropriada, constituida por folhosas.

O calculo do risco de erosédo, pelo método da USLE com o recurso aos sistemas de
informacado geogréfica, revelou-se um método relativamente rapido, com custos nao
muito elevados, para obter uma caracteriza¢do qualitativa da zona de estudo no que
respeita ao risco de erosdo. Esta caracterizacdo permite e facilita a tomada de
decisbes, nomeadamente praticas culturais, que permitem a reducdo do risco de
erosdo. Para a area em estudo, estima-se uma erosdo potencial média anual de 32.2

Mg ha* ano™.

Com o objectivo de examinar o impacto que a rede viaria tem na sedimentacao nos
cursos de agua € aconselhado uma largura da faixa riparia de 10 m. As estradas
florestais séo as vias que apresentam maior representatividade sendo também as
gue potencialmente emitem maiores sedimentos para os cursos de agua.

Diversos estudos relativos ao balango nutricional revelaram que a disponibilidade de
nutrientes é condicionada pela decomposi¢cdo da matéria organica, e as perdas de
nutrientes sdo consequéncia das operagfes de aproveitamento e manejo da
biomassa arbérea, que podem levar a diminuicdo das reservas de nutrientes no solo.
Em solos de baixa fertilidade, a decomposi¢cédo dos residuos organicos € importante,
porque assegura a restituicdo dos nutrientes no solo.

A andlise das perturbacdes do solo realizadas através de uma andlise qualitativa
geral da parcela IFN, revelou ser muito subjectiva, ndo sendo possivel a identificacédo

de perturbacdes antigas ou cobertas por vegetacao.
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Indicador 5.1.1: Percentagem e comprimento dos cursos de agua com uma faixa
riparia apropriada

Custos Resultados
Tabela 1 — Area da faixa riparia por tipo de povoamento
Custo Total
Tio buffer 20 m
653.24€ P Area (ha) Area (%)
Agricola 31.8 24
Custo por ha Incultos 8.7 6
Social 1.7 1
0.08¢€ Improdutivo 0.3 0
Pinus pinaster puro 5.7 4
(inclui aquisi¢éo Pinus pinaster dominante 6.5 5
. ~ Eucalyptus globulus puro 2.3 2
f .
de in or.magao Misto de folhosas 76.8 57
geografica e TOTAL 133.8 100
respectivo
processamento)
Notas

Na andlise de um curso de agua é importante ndo minimizar a funcao das margens, que sao zonas
de transicao entre a agua permanentemente submersa e aquela que durante a maior parte do ano
permanece fora de agua. As margens, pela sua localizacdo, apresentam multiplas fun¢bes, devendo
ser objecto de especial atencdo sempre que se intervenha numa linha de agua. Estas funcionam
como filtros especificos, habitats para determinadas espécies, além de uma fonte de efeitos
ambientais e bioldgicos sobre os terrenos envolventes. Para além das suas funcdes globais comuns,
apresentam um papel primordial no controle do escoamento hidrico, dos sedimentos, intercepcéo de
nutrientes, reducdo do processo erosivo, aumento da biodiversidade e valorizacdo estética da
paisagem.

O buffer utilizado foi decidido consoante as limitacdes do PDM aos cursos de agua, devido a

auséncia de informacédo sobre a reserva ecoldgica nacional (REN).

O regulamento do Plano Director Municipal da Lousa (PDM), de 1992, artigo 5°, linha 2, protege o
patrimoénio natural dos leitos e margens dos cursos de 4gua numa faixa de 10 m em ambas as

margens.
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Os leitos ou margens publicas (zonas adjacentes) sédo definidos pelo Decreto-Lei 468/71 do Dominio
Publico Hidrico segundo a seguinte largura das margens:
- 50 m, quando sujeitas a influéncia das marés;
- 30 m, na zona de agua superficiais ou flutuaveis, ndo sujeitas a influéncia das marés;
- 10 m, nas zonas de aguas ndo navegaveis nem flutuaveis, nomeadamente torrentos, barrancos
e coOrregos de caudal descontinuo.
Segundo Tjaden (s/ data), a largura minima do buffer mais frequentemente utilizada na manutencéo
do habitat e da qualidade da agua é de 10 a 30 m. Buffers de largura inferior a 10 m ndo permitem

uma proteccdo dos recursos aquaticos a longo prazo.

No projecto FORSEE considerou-se que a mata riparia apropriada é formada por espécies ripicolas
(Salix, Populus, Fraxinus, Alnus,...) com uma largura de 20 m. Esta mata tem como missédo principal
evitar a exportagcdo de nutrientes (especialmente azoto), sedimentos e elementos quimicos nos

ecossistemas aquaticos.

Este buffer apenas foi aplicado as linhas de agua permanentes, que representam um comprimento de
apenas 12 % (44.1 km) do comprimento total da rede hidrografica (360.2 km). Utilizou-se a cobertura
do uso do solo de 1995.

Problemas e Melhorias
Comparacdo da Reserva Ecoldgica Nacional nos cursos de agua, com a largura da faixa riparia
aconselhada para a obtencéo de determinado objectivo especifico.

O buffer utilizado representa apenas 12 % do comprimento total da rede hidrografica.

Conclusoes

Pela analise da tabela 1, a utilizacdo de um buffer de 20 m permite avaliar a capacidade para a
manutencdo do habitat dos cursos de agua a longo prazo. O aumento deste buffer apenas se ira
reflectir no aumento nas areas agricolas e nos povoamentos de pinheiro bravo. Cerca de 76% da

rede hidrogréfica (33.4 km) apresenta uma faixa riparia constituida por folhosas diversas.
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Indicador 5.1.2 : Risco de Erosao

Custos

Custo total
2 758.66€

Custo por ha
0.32 €

(inclui
aquisicao de
informacao
geografica,

ocupacao do

Resultados
Tabela 2 — Area de com potencial risco de eros&o
Classe de )
erosdo Area Eroséo
(ton ha* ano™) | (ha) (%) (ton ano™) (%)
0-5 2688 19 6719 2
5-10 1740 13 13049 3
10-20 2458 18 36866 8
20-50 4095 30 143317 32
50 - 100 1620 12 121487 27
>100 1236 9 123615 28
TOTAL 13836 100 445053 100

Modelo da USLE aplicado

solo e A=RKLSCP

respectiva R (erosividade da chuva); K (erosividade do solo); LS (comprimento do declive e
analise) declive); C (cobertura vegetal); P (Praticas de conservacéo e preparacao do solo)
Notas

O factor de erosividade da chuva foi estimado com o recurso a uma equacado estabelecida para o

Pais Basco, sendo PPTmax a precipitacdo média mensal maxima. Foram utilizados valores tabelados

para a estimacao da erodibilidade do solo, do factor topografico e do factor cultural. Relativamente ao

factor das praticas culturais utilizou-se o valor 1, o que significa que nao foram aplicadas préticas a

preparacdo e conservacao do solo. A precipitacdo média mensal anual maxima na regido varia entre

0s 120 mm e os 202 mm.

A zona piloto esta estabelecida num local composto por trés unidade litolégicas, Fluvissolos,

Cambissolos Humicos e Cambissolos eutricos, com declives muito acentuados, com 39% da area em

declives superiores a 30%. A cobertura do solo é constituida maioritariamente por floresta nas zonas

de maior declive, de Pinus pinaster, Eucalyptus globulus e areas incultas. Nos locais de menor

declive, o coberto do solo é essencialmente de &reas agricolas e sociais.
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Problemas e Melhorias

Para uma melhor analise deste indicador é necessario aplicar praticas de conservacdo do solo para

poder estimar a eroséo real.

Conclusoes

Verifica-se que a classe de erosao potencial mais baixa (0-5 Mg ha-1 ano-1), com 19% da area total,
representa apenas 2% da erosao potencial. Por outro lado a classe mais elevada, possui apenas 9%
da area total, sendo responsavel por 28% da erosao potencial.

A erosdo média anual por hectare é de 32.2 ha.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
Iniciativa comunitaria FEDER
INTERREG IIIB Espaco Atlantico
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Indicador 5.1.3 : Densidade Viaria nas Areas Riparias

Custos Resultados
Tabela 3 — Comprimento e percentagem da rede viaria por tipo de estrada classificada
Custo Total buffer 10 buffer 25 buffer 50 buffer 100
TIPO (m) (%) (m) (%) (m) (%) (m) (%)
1241.71€ Estrada Nacional 4265 8] 14605 o] 40698 0] 77007 9
Estrada Municipal 15441 28 51487 30| 123954 31| 259499 32
C h Estrada Florestal 34699 63| 102782 60| 228569 57| 474712 58
usto por ha | aceirg 25 0 174 ol 1081 ol 3503 0
0.14 € Caminho de ferro 791 1 1706 1 4057 1 6925 1
55221 100| 170754 100] 398360 100] 821646 100
(inclui
o 500000~
aquisicao de 450000 |
informacao w buffer 10—}
& 400000 m buffer 25
geogréfica e 350000 mbuffer 50 | |
. — | buffer 100 ||
respectiva E 300000+
analise) 2 2500004
S 2000001
° 150000
100000
50000}
0 _‘ _7
Estrada Estrada Estrada Aceiro Caminho de
Nacional Municipal Florestal ferro
Figura 9 — Gréfico ilustrativo da tabela 3
Notas

Devido ao processo erosivo, 0s caminhos situados a volta dos cursos de 4gua sdo em muitas

circunstancias, a principal origem de sedimentos nos cursos de agua, podendo conduzir a alteracdo

dos respectivos cursos de agua e/ou levar a degradacdo do solo. As vias que se situam a uma

distancia igual ou inferior a 100 m dos cursos de agua sao as que representam maior risco.

Problemas e Melhorias

Dificuldade na classificacdo da rede viaria. Os diversos tipos de via podem ser classificados em

funcdo da emissdo de sedimentos nas linhas de agua.
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Conclusodes

Pela andlise da figural e correspondente tabela 3, em termos percentuais o aumento da largura do
buffer ndo influencia o comprimento da rede viaria por tipo de via. Verifica-se que 0 aumento da
largura do buffer origina um crescimento exponencial do comprimento da rede viaria nas faixas
riparias. Em termos percentuais, o valor mantém-se para cada tipo de rede viéria, variando entre os 8-
10% para as estradas nacionais, 28-32% para as estradas municipais e 0os 58-63% para as estradas
florestais. Esta é a via mais representativa nas faixas riparias, e também aquela que potencialmente
origina maior quantidade de sedimentos nos caudais fluviais.

A criacdo de um buffer de 10 m a 25 m é considerado adequado quando o objectivo é saber a area
responsavel pela sedimentacdo nos cursos de agua. Dentro do tipo de vias a mais preocupante sdo
os caminhos florestais. Estas séo as que apresentam maior representatividade, sendo também as que
potencialmente emitem mais sedimentos nos cursos de agua.

O comprimento dos caminhos florestais num buffer de 10 m é de 34.7 km e num buffer de 20 m é de
102.8 km

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
Iniciativa comunitéria FEDER
INTERREG IIIB Espaco Atlantico

Projecto FORSEE - Relatdrio final - PARTE 1 — Portugal Centro 62




INTERREG IlIB — Arco Atlantico — www.iefc.net

Indicador 5.3.2 : Estado Nutricional dos povoamentos florestais

Custos

Custo Total
2 254.27€

Custo por ha
0.26 €

(inclui recolha
de amostras
de solo,
respectiva

analise)

Resultados

pH (H20) M.O. (%)
Pinus pinaster pure

Pinus pinaster pure
stand

stand
15

Pinus pinaster

Pinus pinaster
dominan Mixed stand pi

dominan

Mixed stand

Eucalyptus globulus| Eucalyptus globulus  Eycalyptus globulus Eucalyptus globulus
dominant pure stand dominant pure stand

C total (%) K (mg kg™
Pinus pinaster pure Pinus pinaster pure
stand stand

8 120

Pinus pinastel

Pinus pinastt  Mixed stand dominan

Mixed stand

dominan
Eucalyptus globulus\/  \ /Eucalyptus globulus
Eucalyptus globulus Eucalyptus globulus dominant pure stand
dominant pure stand
P (mg kg™ 1
(mg g ) Ca (mg kg )
Pinus pinaster pure

stand Pinus pinaster pure

100 stand

250

Pinus pinaster
dominan

Mixed stand

Pinus pinaster
dominan

Mixed stand

i

Eucalyptus globulus Eucalyptus globulus
dominant pure stand

v

Eucalyptus globulus calyptus globulus
dominant pure stand

Figura 1 — Comparacao de valores de pH hidrico, Matéria Organica(MO) e
diferentes macronutrientes entre tipos de povoamento
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Matéria Organica pH (H20)
20 8.0
18 4 7.5
16 1 7.0 4
14 4 6.5 1
12 1 . 6.0 -
Y WA 0.
c] V VA\ P VA
) 4.0 4
4 / 3.5 4
2 | V4 3.0
0 R R YR
A NN [ TF|O|O© |00 (WO~~~ (o N
- Pinheiro bravo puro Pinheiro bravo dominante
Pinheiro bravo puro Pinheiro bravo dominante
‘ MUito baixa —— baixa —— alta == muito alta ‘ ‘ muito baixa —— baixa —— alta === muito alta ‘
Figura 2 —Disponibilidade (linha azul) e exigéncias da Pinus pinaster em
matéria orgéanica e pH
Fésforo Potéassio
70 100
60 + = 90 + ]
80 +
50 + 70 1
—
o 40 + 5 60T ——0 O0—0 0 o 0
= X 50 f
j=2 4
g 30 g’ 40
20 + 30 +
20 +
i (][ . 1
0 n! n! n! n! n! n! n| 0 | | | | | |

54‘64‘84‘95‘104 21‘119

54‘64‘84‘95‘104 21‘119
Eucalipto puro Eucalipto Eucalipto puro Eucalipto
dominante dominante
‘I:IFosforo —0— P205 Min‘ ‘l:lPotéssio —0— K20 Min ‘
Célcio
300 —
250 +
< 200 +
2 1
- 150
& 100 +
50 + o
O | | I:I | | | l:l |
54‘64‘84‘95‘104 21‘119
Eucalipto puro Eucalipto
dominante

| calcio —5— CaO Min |

Figura 3 — Disponibilidades nutritivas da Eucalyptus globulus

Problemas e Melhorias

Na recolha das amostras de solo, nem sempre foi possivel atingir a profundidade definida, devido a
elevada pedregosidade e/ou reduzida espessura do solo. As andlises foram feitas em duas
profundidades: 0-30 cm e 0-60cm. Deste modo, nédo foi possivel fazer uma analise do perfil do solo.
Aconselha-se uma estratificacdo por classes de idade, uma vez que as espécies tém exigéncias
diferentes consoante a sua idade.
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Conclusoes

Pela analise dos graficos da figura 1, os solos florestais na zona piloto da Louséd apresentam textura
média e pH hidrico &cido. S&o ricos em matéria organica e apresentam uma percentagem de carbono
menos elevada nos povoamentos de eucalipto do que nos povoamentos de pinheiro bravo e nos
povoamentos mistos. Esta alta concentracdo de matéria organica determina uma maior retengéo de
agua, estabilidade estrutural, resisténcia a erosdo e contributo de nutrientes. Em virtude dos altos
valores de matéria organica nos solos florestais, os valores de Azoto sdo também elevados, excepto
nos povoamentos de eucalipto, chegando a atingir valores de 0.5% nos povoamentos mistos e 0.4%
nos povoamentos puros de pinheiro bravo. Esta elevada percentagem de azoto, juntamente com as
apropriadas relacdes C/N asseguram na maior parte dos casos um fornecimento adequada de Azoto
para as plantas. A maior parte do Azoto inorganico esta na forma NH,". Como é caracteristico dos
solos florestais acidos, apresenta niveis muito baixos a baixos de Fésforo (P). O Potassio (K) e o
Célcio (Ca) apresentam valores médios a altos e o Magnésio (Mg) exibe valores baixos, excepto nos
povoamentos de pinheiro bravo dominante que apresenta valores médios.

De acordo com a classificacdo proposta por Gandullo (1994), os povoamentos de pinheiro bravo
apresentam valores de matéria organica elevados em todas as parcelas de pinheiro bravo puro e
valores mais baixos nos povoamento em que o pinheiro bravo é dominante (figura 2).

Relativamente aos povoamentos de eucalipto, a figura 3 apresenta as disponibilidades de
macronutrientes. Quando comparadas as necessidades dadas por Gois (1977) verificamos que a
necessidade, no caso do Potassio e do Fésforo, ndo € obtida em algumas parcelas. J& no Potassio
ndo parece haver qualquer tipo de caréncia deste nutriente, para suprir as necessidades do eucalipto.
Os solos mais ricos em matéria organica e em macronutrientes sdo aqueles onde se encontram
instalados os povoamentos mistos. Por outro lado, os solos mais pobres sdo onde se encontram
instalados os povoamentos de eucalipto.

A elevada pedregosidade, o elevado declive e a reduzida espessura dos solos florestais, em algumas

areas, podem causar limitacdes a instalacdo dos povoamentos florestais.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
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Indicador 5.3.4 : Rapida Visualizacao das Perturbacoes do Solo

Custos

Custo
Total
703.85€

Custo por
ha
0.08 €

(inclui
recolha
de dados
e
respectiva

analise)

Resultados

n.° parcelas
N
(42

nulo baixo médio alto
Pedregosidade

1207

100+

80

60+

n.° parcelas

40+

207

nulo baixo médio alto
compactacédo

@ Eucalipto puro
@ Matos B Pinheiro bravo puro
@ Pinheiro bravo dominante @ Outras espécies

@ Eucalipto dominante

n.° parcelas

n.° parcelas

120

100

80

60

40

20

nulo baixo médio alto
topografia

120+

1007

80

60+

40

20+

nulo baixo médio alto
eroséo

@ Eucalipto puro @ Eucalipto dominante
@ Matos B Pinheiro bravo puro
@ Pinheiro bravo dominante @ Outras espécies

Figura 4 — Classes de fisiografia, topografia, erosédo e compactacao por tipo de povoamento

Classe de declive

1207

1001

801

n.° parcelas

60

401

201

nulo baixo medio elevado
classe de erodibilidade

O sem dado O baixo @ medio @ elevado

n.° parcelas

Classe de topografia

1207

100+

801

60

407

20

sem dado nulo medio elevada
classe de erodibilidade

0O sem dado
@ meia encosta

B cumeada @ encosta superior
O encosta inferior O planicies

Figura 5 — Classes de erodibilidade por classe de declive e topografia.

Problemas e Melhorias

N&o permite uma analise quantitativa das perturbagfes do solo, apenas permite a sua estratificacao

pelo grau de perturbacao (baixo, médio e alto).
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Conclusdes

Realizou-se uma andlise qualitativa ao nivel das parcelas de inventario, segundo a erosao, topografia,
pedregosidade, compactacédo e tipo de compactacdo que se apresenta nas figuras 4 e 5. Cerca de
96% das parcelas amostradas apresentaram erosdo e compactacdo baixa. Na pedregosidade, 49%
das parcelas apresentarem valores médios e 32% das parcelas valores elevados. Dos 95 % das
parcelas com erosdo baixa a maioria exibe pedregosidade média a elevada, situando-se entre a
encosta superior e a cumeada e com declives superiores a 10 graus. Relativamente a compactacao,
96% ¢é baixa, 3% € média e 1% é elevada. Sempre que existe compactacdo, esta resulta da passagem
de maquinaria e situa-se essencialmente na meia encosta ou encosta superior.

A andlise qualitativa € muito rapida e barata, podendo contudo ser subjectiva pois depende da
capacidade do observador para detectar perturbacfes do solo quando faz a caracterizacdo geral da
parcela. E muito fiavel em identificar distrbios do solo recentes, no entanto, em perturbacdes mais

antigas e cobertas por vegetacdo apresenta algumas limitacdes.

'n. :Ez

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
Iniciativa comunitaria FEDER
INTERREG IlIB Espaco Atlantico

Projecto FORSEE - Relatdrio final - PARTE 1 — Portugal Centro 67




INTERREG IlIB — Arco Atlantico — www.iefc.net

2.2.6 Critério 6

2.2.6.1 Consideracdes gerais

Os indicadores do critério 6 — Manutencao de outras funcdes e condicdes socio-econdmicas,

foram seleccionados pelo grupo de peritos a partir da lista de indicadores da conferéncia

interministerial de Viena em 2003.

2.2.6.2 Resultados obtidos dentro da estrutura do projecto FORSEE
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Indicador 6.1: Propriedades/unidades de gestao florestais

Custos Resultados
Custo Total Distribuicdo do nimero de propriedades florestais por
0€ classe de dimenséo
1600
1400 0
Custo por ha 2
1200 ki
0€ @
~ 1000 5
£ ]
s 800 S
D o
ados 2 600 S
gratuitamente 400 %
fornecidos pela 200 z
associagéo florestal -
. 5§ @ ¥ @9 35§85 8§ ¢gs
Aflopinhal. e 4 o o £ 3 Y & 2 & B o
= 4 & 9 o g °
— = wn o o
= 4 &
Size classes (ha)
I Total area (ha) —e— Number of holdings
Distribuicdo do nimero de propriedades florestais publicas
por classe de dimenséo
1600 25
1400 + 0
12 L
1200 + s
o
6 1000 + 115 g
s 800 s
3 t1 3
< 600 o
()
400 +
+ 0.5 5
200 +
S5 % T 9558555 8
e 4 & 2 2 5 5 g 94 8 n P
— — N o o o
— = wn o o
= 4 g
Size classes (ha)
mmmm Total area (ha) —e— Number of holdings
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B Curvade Lorenz
100 -
s —e— privado
(%]
o 1 —e— publico
2 50 |
«
8 i
\© i
O\O 4
0 ‘ \
0 50 100
% nuamero propriedades

Notas

Esta analise refere-se as propriedades geridas pela Associacédo Florestal da Lousa (Aflopinhal), que
representam 39% da area florestal do concelho. Através dos gréficos e da curva de Lorenz constata-
se que a area florestal esta desigualmente distribuida pelo nimero de propriedades. O indice de Gini
calculado exprime igualmente a concentracdo da area florestal num numero reduzido de
propriedades, considerando a propriedade privada (G=0,869) isoladamente. Importa salientar que a
propriedade privada tem essencialmente areas entre 0 e 20 hectares, somando-se 0s baldios
(unidades florestais comunitarias), com area média na ordem dos 350 hectares. A propriedade
florestal publica (perimetros) tem dimensdo muito dispar, existindo areas entre 20 e 50 ha apenas,

areas entre 100 e 200 ha e areas superiores a 500 ha, apresentando disperséo razoavel (G=0,564).

Problemas e Melhorias

As estatisticas disponiveis do regime de propriedade, e mesmo 0 seu registo, revelam-se muito
limitadas e dificeis de obter ao nivel municipal (ou inferior), especialmente no que se refere a

propriedade florestal. A informacédo est4 muitas vezes agregada com dados relacionados com outras
actividades.

E muito importante assegurar que, futuramente, as entidades oficiais considerem o registo da
propriedade florestal tdo importante como o registo actualmente realizado para as actividades
agricolas. As estatisticas florestais devem também tornar-se mais detalhadas e ser apresentadas
separadamente de outros dados agricolas e industriais.
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Conclusodes

A érea florestal da Lousa totaliza 7.874 ha, o que traduz 57% do territério municipal. As unidades
florestais publicas representam 31% da area florestal do concelho. 39% das unidades florestais

privadas estdo representadas pela Aflopinhal. Assim, 17% da &rea florestal fica por caracterizar.

O interesse de avaliar este indicador reduz-se a caracterizacao da distribuicdo da area florestal pelos
proprietérios florestais. Embora este indicador seja relativamente facil de obter, sem custos

associados, por si s6 ndo é uma medida da gestao florestal sustentavel.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
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Indicador 6.3: Receita liquida por unidade de gestao

Custos Resultados
Tabela 1

Custo Total Concelho |Lousa 53 500.00 € 59 550.00 €
0€ Lousa

Vilarinh

SL?S; SO 5900 m® Pb 5530 m® Pb
Custo por ha Freguesias Foz de Arouce 31.119 arvores | 26.430 arvores
0€ Casal de Ermio abatidas abatidas

Gandaras

Receita liquida Ano de 2005 Ano de 2006

Dados gratuitamente Fonte: Direcc¢éo Regional da Agricultura Beira Litoral, 2006

fornecidos pela

associacao florestal Tabela 2 _
. hal ( Concelho Louséa 119.110,00 €
Aflopinhal (SICOP — =
Cotacses de Prod \L/(_)Ius_ah 4806 m® total:
otacGes de Produtos S:;rani?lso Pb - 2752 m?,
Florestais na Freguesias P 78.125,00 €;
Foz de Arouce ' 3
Producéo) e Direccao- Casal de Ermio Eu - 2054 m~,
Geral da Agricultura Gandaras 40.985,00€
L Ano 2005 Receita bruta
da Beira Litoral

Fonte: SICOP, Aflopinhal, 2006
(DGBL).

Notas
No total de 4806 m® de pinheiro bravo (2752 m®) e eucalipto (2054 m®) explorados em 2005 para

serracdo e trituracdo, a receita bruta obtida foi de 119.110,00 € nos dados fornecidos pela Aflopinhal,
relativos a base de dados SICOP. Comparando com os valores fornecidos pela DGABL, verifica-se
gue o volume explorado de pinheiro bravo no concelho foi assegurado em 47% pela Aflopinhal, tendo
sido a maior parte (53%) realizada por outras empresas florestais. A exploracdo do eucalipto, que
representa quase metade do volume total explorado, traduz-se em apenas 34% da receita bruta total
obtida. Apesar de s6 existirem dados para o pinheiro bravo em 2006, pode constatar-se que 0 preco
do metro cubico aumentou de 2005 (9,07€) para 2006 (10,77€).
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Problemas e Melhorias

Este indicador é, de todos os que constituem o sexto critério, aquele em que se verificaram maiores
dificuldades na obtencéo de informacéo. Apesar de se conhecer a existéncia de actividades florestais
além da exploracdo florestal (apicultura, cinegética, etc.), a informacdo requerida né&o foi
disponibilizada. Apenas se conseguiram obter valores para a venda de material lenhoso, tendo parte

dessa informacao sido fornecida em valor bruto.

Conclusoes
Com os dados obtidos ndo é possivel calcular este indicador, uma vez que ha apenas valores para a
venda de material lenhoso e faltam valores de custos associados.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
Iniciativa comunitéria FEDER
INTERREG IIIB Espaco Atlantico

Projecto FORSEE — Relatorio final — PARTE 1 — Portugal Centro 73



INTERREG IlIB — Arco Atlantico — www.iefc.net

Indicador 6.4: Despesas nos servicos

Custos Resultados
Tabela 3

Custo Total
0€ Ano Despesa Municipal na floresta €/ha

2003 desconhecido

2004 438.655,03 € 55,71
Custo por ha 2005 274.907,00 € 34,91
0€ 2006 244.429,53 € 31,04

Fonte: Aflopinhal
Dados
gratuitamente
fornecidos pela
associacao florestal
Aflopinhal.

Notas

A despesa municipal com servicos ambientais, no concelho da Lousd, ocorreu nos ultimos trés anos
(2004-2006) em valor decrescente, tendo sido a despesa do Ultimo ano de 244.429,53 €. A despesa
municipal esta inserida num Projecto AGRIS 3.4 que inclui: Silvicultura preventiva; beneficiagdo da

rede viaria; construcao de infra-estruturas; parques de lazer; beneficiacdo de povoamentos florestais.

Problemas e Melhorias

N&o se averiguou a existéncia de valores de despesa estatal aplicados no concelho da Lousa
relativos a servicos ambientais relacionados com a floresta, entre 2003 e 2005.
Desconhece-se se existem despesas nos servicos ambientais relacionados com o armazenamento

de carbono, biodiversidade e proteccao do habitat, investigacdo e desenvolvimento
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Conclusodes

Efectuando a analise das despesas anuais publicas, desenvolvidas em servicos ambientais,
relativamente a area florestal total do concelho, obtém-se os valores de 55,71 €/ha em 2004, de
34,91 €/ha em 2005 e de 31,04 €/ha em 2006.

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
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Indicador 6.5: Emprego no sector florestal

Custos Resultados
Tabela 4 — Populacao residente por regido NUT e por género
Custo Total 5
Unidade: Nr. Populacao
41.56 € Total Masc. Fem.
Portugal 10529255] 5094339| 5434916
Continente 10043763| 4859708| 5184055
Custo por ha Centro 2376609| 1148379| 1228230
0€ Pinhal Interior Norte 137857 66356 71501
Lousa 17252 8403 8849

. L Fonte: INE, Estimativas provisérias dapopulagéo residente em 2001, 2002 e 2003;
Inclui aquisi¢éo INE, Estimativas definitivas da populac&o residente em 1990-2000 (31/12/2004)

de dados do Tabela 5 — Numero de trabalhadores por sector de actividade

Instituto Unidade: Nr. — ISelct(I)\; priméllrioF

: ota asc. em.
Nacional de Portugal 35702 23924 11778
Estatistica Continente 34431 22859 11572
Centro 9240 5724 3516
(INE). Pinhal Interior Norte 449 319 130
Lousa 31 22 9

Unidade: Nr. Sector secundario

Total | Masc. | Fem.
Portugal 847003 587739 259264
Continente 824372 568473 255899
Centro 212026 149116 62910
Pinhal Interior Norte 11024 7398 3626
Lousa 1357 935 422

Unidade: Nr. Sector terciario

Total | Masc. | Fem.
Portugal 1134613 580316 554297
Continente 1079399 553437 525962
Centro 195419 95412 100007
Pinhal Interior Norte 7964 3630 4334
Lousa 939 392 547

Fonte:Anuario Estatistico da Regido Centro, pag. 140.
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Notas
O sector florestal emprega na Lousd, segundo estatisticas do INE em 2005, cerca de 298 pessoas,
repartidas por diferentes actividades (silvicultura, apicultura, industria de serragdo, mobilidrio e

celulose, carpintaria).

A educacao nao difere muito da situacao do resto do pais, com uma grande parte dos trabalhadores

com baixos niveis de escolaridade.

Conclusodes

Da andlise das estatisticas oficiais resulta a percepcdo de que o emprego no sector florestal
representa uma parte importante do emprego total no concelho da Lousa, que percepcionamos maior
na realidade que nos dados estatisticos recolhidos. Por outro lado, ndo foi facultada informacéo
acerca do género, classe etaria, educacado e caracteristicas do trabalho realizado. Desta forma néo

temos dados suficientes para calcular criteriosamente este indicador.
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Indicador 6.6: Seguranca e saiide no trabalho no sector florestal

Custos Resultados
Tabela 6 — Acidentes de trabalho mortais por sector de actividade
Custo Total Sector de actividade Ano 2003] Ano 2004] Ano 2005] Ano 2006
0€ Agric./Pec./Serv. Agric. - 12 5 12
Silvicultura e Exploracéo Florestal - 1 2 2
Ind. Madeiras e Cortica - 9 6 4
Custo por ha Ind. Papel : 2 2 6
0€ total acidentes (todos os sectores) 181 197 169 151
Fonte: Inspeccdo-Geral do Trabalho (IGT) Estatisticas do PAIS, em http://www.igt.gov.pt
Dados

gratuitamente
fornecidos pela
Inspecc¢éo-Geral do
Trabalho (Ministério
do Trabalho).

Notas

Nos ultimos trés anos (2004-2006) houve uma reducao do ndimero total de acidentes mortais no pais,
na totalidade dos sectores de trabalho, mas relativamente as actividades do sector florestal os
acidentes ndo sofreram grande variacdo. Relativamente a area piloto, a Direccdo-Geral do Trabalho
informou que somente em 2004 foi participado um acidente mortal no sector florestal, ndo existindo

registos de outras ocorréncias em 2005 e 2006.

Problemas e Melhorias
A falta de detalhe dos dados consultados ndo permite conhecer o universo de acidentes de trabalho e
doencas profissionais na Lousd, embora por entrevista se conheca um acidente de trabalho em 2005,

na area da exploracao florestal.
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Conclusodes

Com os dados obtidos ndo é possivel uma conclusao soélida sobre este indicador, nem conhecer de
que forma podera quantificar-se a sustentabilidade da gestdo florestal realizada na area piloto.
Admite-se que, caso a ocorréncia dos acidentes seja efectivamente declarada nesta actividade, a
inexisténcia de outros acidentes pode traduzir uma gestéo florestal com preocupacdes crescentes de

seguranca no trabalho, condicdo necesséria para a sustentabilidade da gestéo florestal.
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Indicador 6.10: Acessibilidade ao recreio nas areas florestais

Custos

Custo Total
0€

Custo por ha
0€

Dados
gratuitamente
fornecidos pela
associacao
florestal
Aflopinhal e
pelo Gabinete
de Turismo da
Lousa.

Resultados

Tabela 7 — Intensidade de uso das areas florestais de recreio

Areas publicas florestais de recreio
Concelho da Lousé&, 2005 (ha)

Intensidade de Uso

frequente | ocasional |

raro

Baldio de Cabeca Gorda 21.9 X
COTF - Centro de Operacdes e Técnicas Flor 17.1 X
Perimetro de Gais 128.6 X
Serra da Lousa 1476.1 X

Baldio da Mata do Bracal 168.8 X
Baldio da Mata do Sobral 548.4 X
Casais 1353 X

Fontes : Aflopinhal, Gabinete de Turismo da Camara Municipal de Lousa

Coordinate System o \bo
ED 1950 UTM ZONE 29T

;%

Figura 4 - Locais de recreio em &reas florestais no concelho da Lousa
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Notas

As éareas publicas florestais e outras areas lenhosas de recreio sdo de livre acesso, ndo sendo
limitado ou condicionado o seu uso. A populacdo local usufrui regularmente dessas areas,
particularmente da Serra da Lousd e dos Casais (totalizam cerca de 1800 ha). H& populacédo dos
concelhos limitrofes e de outros pontos do pais que se deslocam ao concelho, essencialmente as
areas referidas acima nos locais identificados no mapa. O municipio da Lousd, com protocolo com

algumas associac¢0es locais, organiza regularmente visitas e caminhadas por percursos definidos

Problemas e Melhorias

A informacao recolhida no INE em 2004, aponta para a existéncia de 30 lugares como capacidade de

alojamento dos estabelecimentos hoteleiros no concelho, porém é sabido que actualmente o

alojamento é muito superior (sem que tenha sido contabilizado).

Conclusodes

O acesso ao recreio, em areas florestais e lenhosas, é amplamente efectuado na zona piloto. Ha
locais com maior frequéncia de acesso que outras, 0 que parece derivar do tipo de povoamentos
florestais presentes, da qualidade da rede viaria e das mais-valias culturais e espirituais existentes
(presenca de parques, igrejas, miradouros e percursos).

A elevada procura destas areas para recreio aponta para a importancia dos povoamentos florestais (a
elas associados) serem sujeitos a uma gestéo florestal sustentavel, bem como para o efeito contrario

(a beneficiacdo da gestéo florestal resultar numa maior procura para recreio).

Projecto co-financiado pela Unido Europeia
Iniciativa comunitaria FEDER
INTERREG IIIB Espaco Atlantico

Projecto FORSEE — Relatorio final — PARTE 1 — Portugal Centro 81




INTERREG IlIB — Arco Atlantico — www.iefc.net

3 Conclusao

No decorrer do projecto foram encontradas dificuldades na aquisicdo e na recolha de dados e
de informacao necessaria para o processamento de resultados dos indicadores seleccionados.
Na revisdo bibliografica para cada um dos seis critérios de sustentabilidade adoptados neste
projecto, foi também apontada alguma insuficiéncia de ferramentas disponiveis ao nivel regional
e até nacional, nomeadamente de equacfes e modelos de predicdo de biomassa para as

principais espécies florestais.

Na tarefa ardua de processar a informacgédo coligida para os indicadores propostos em cada
critério de sustentabilidade, ndo foi possivel atingir resultados em alguns desses indicadores a
escala proposta, ficando apenas realizada uma andlise dos obstaculos e resisténcias
encontrados nesse processamento. Estas considera¢des podem ter um papel fundamental para

responder as lacunas do sistema.

No sentido de colmatar algumas lacunas, este projecto seleccionou um estudo especifico dentro
do critério 1 sobre o armazenamento de carbono na floresta, no sentido de desenvolver uma
metodologia para a sua monitorizacdo ao nivel regional. Para o efeito foram realizados esforcos
no sentido de produzir equacdes de biomassa para as espécies florestais mais importantes.
Numa abordagem adicional procurou-se ainda analisar se os dados recolhidos no inventario
florestal nacional sédo suficientes e respondem as exigéncias de informacdo necessaria para a
avaliacdo de indicadores de gestdo florestal sustentavel ao nivel regional. E fundamental ter em
atencdo que os resultados produzidos tém associado um erro de amostragem, o qual para a
mesma intensidade de amostragem (distancia entre parcelas) serd tanto maior quanto menor a

escala de superficie considerada.

Na avaliacdo do estado sanitario dos povoamentos (critério 2), foi constatado que o dispositivo
proposto foi de dificil aplicacdo devido a fisiografia e heterogeneidade do coberto florestal desta
regido. Além disso, foi verificado que os danos e/ou sintomas nao sao visiveis no mesmo
periodo para as diferentes pragas e/ou doencas. Aliado a este factor temos a dificuldade no
reconhecimento de problemas fitossanitarios, cujos danos e/ou sintomas ndo tém uma
visibilidade evidente exigindo algum tempo de procura, o que torna menos expedito o trabalho

das equipas de campo.
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Assim sendo, este tipo de avaliagdo exige que o inventario seja realizado num época em que 0s
danos e/ou agentes sejam visiveis 0 que pode implicar pelo menos dois periodos de
amostragem, sendo preferivel que seja realizado por uma equipa com formagdo especifica.
Sugere-se que durante o inventario realizado para outros fins, sejam identificadas as parcelas
com problemas sanitérios, sendo posteriormente planeado o inventario para a identificacdo das
causas e agentes, assim como a avaliagdo da intensidade do problema e das perdas

associadas.

Relativamente ao critério 3 sobre produtividade florestal, na avaliacdo do balanco entre
acréscimos em volume e cortes foram verificados dois tipos de problemas, a dificuldade na
aplicacdo de ferramentas para o calculo de acréscimos, e a auséncia de informacao
desagregada ao nivel regional sobre volume de madeira cortada. Para a obtencdo dos
acréscimos é necessario realizar pelo menos dois inventarios consecutivos, 0 que nao foi
possivel durante o projecto. Em alternativa ter bons modelos de producéo, cujo problema sao
0s povoamentos irregulares e mistos para 0s quais ndo ha modelos disponiveis em Portugal.
Este exemplo permite constatar que os indicadores s6 fazem sentido a escala regional, por ser

preciso boas estatisticas quer de cortes, quer de volumes.

Esta regido seleccionou também neste projecto um estudo complementar dentro do critério 4
sobre a biodiversidade nos ecossistemas florestais, devido a sua complexidade e relevancia na
pratica de uma gestdo florestal sustentavel. A recolha de informacdo para os
indicadores/verificadores deste critério obrigou a diversas visitas ao campo em épocas
especificas, o que ndo permitiu uma abordagem em conjunto com o inventario florestal
realizado. Porém, este esforco permitiu concluir que foram identificadas espécies que podem
funcionar como indicadores do sistema florestal, uma vez que a biodiversidade esta

estritamente ligada ao tipo de povoamento florestal.

No critério 5 testou-se a manutencao do habitat dos cursos de agua, o risco potencial de
erosdo, o impacto da densidade da rede viaria nas zonas ripicolas, o estado nutricional dos
povoamentos florestais e a avaliacdo visual rapida dos distarbios do solo. Para além dos
indicadores cujo processamento de dados foi realizado com o recurso a um Sistema de
Informagd@o Geografica, foi necessario a recolha de amostras de solos que devido aos seus
custos teve de ser realizada apenas em alguns pontos. Mais uma vez se reflecte que a escolha
da escala a analisar se repercute nos custos e nivel de confianca dos resultados produzidos,
pois solos florestais que constituem um desafio vital na conservacdo das florestas se

caracterizam por uma variabilidade espacial que decorre da prépria génese do solo.
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No critério 6, ao contrario dos outros cinco, a informacao necessaria ndo depende directamente
de um inventério florestal, mas sim de informacdo econdmica e social, que s6 pode ser obtida
quer por inquérito quer pelas estatisticas nacionais/regionais. A maioria dos entraves
encontrados foi na auséncia de informagdo ou da informagdo desagregada, que tiveram

impacto na producédo de resultados a escala regional.

Os custos calculados por indicador sdo expressos sempre no seu total e ao nivel da parcela ou
do hectare consoante a sua relevancia. Estes valores devem ser abordados de forma
meramente comparativa, pois tudo depende da informacéo que “a priori” se detém, da que é
necessaria obter e/ou recolher e até do tempo que se leva no processamento dos resultados. O
critério relativo a biodiversidade foi o que produziu maiores gastos, quer devido ao nimero de
amostragens necessario, quer devido a necessidade de especialistas para identificacao
taxondmica. Mas estes custos ndo sdo obrigatérios de forma operacional. Na realidade este tipo
de estudos permite obter resultados que no futuro vdo minorar os custos para aqueles que

pretendem resultados ao nivel dos indicadores.

Em concluséo, serd util alargar este tipo de estudos a critérios menos explorados para que nao
seja por falta de ferramentas e metodologias que néo se realize a avaliagdo dos indicadores de
sustentabilidade. Os resultados do projecto sugerem também, no que respeita a escala de
andlise, que o célculo dos indicadores so fara sentido, no minimo, ao nivel de regides com uma

dimensao da rodem das NUT’s lll.
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